2

Міністерство освіти і науки України

Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя

Навчально-науковий інститут точних наук і економіки

Кафедра математики, фізики та економіки

Середня освіта (Математика)

014.04 Середня освіта (Математика)

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА

на здобуття освітнього ступеня магістр
Задачі з прикладним змістом при вивченні курсу стереометрії, як засіб профільної підготовки

студентки Соляник Наталії Василівни
Науковий керівник: 

Барило Ніна Андріївна,

канд. пед. наук, доцент

Рецензенти:

Тарасенко Оксана Володимирівна,

канд. фіз.-мат. наук, доцент;

Віра Марина Борисівна,

канд. фіз.-мат. наук, доцент

Допущено до захисту

В.о. зав. кафедри __________ Тарасенко О.В.

Ніжин – 2019 рік

АНОТАЦІЯ

ЗАДАЧІ З ПРИКЛАДНИМ ЗМІСТОМ ПРИ ВИВЧЕННІ КУРСУ СТЕРЕОМЕТРІЇ, ЯК ЗАСІБ ПРОФІЛЬНОЇ ПІДГОТОВКИ

Соляник Наталія Василівна

Науковий керівник:канд. пед. наук, доцент Барило Ніна Андріївна.

Робота розкриває теоретичні основи прикладної спрямованості стереометрії, методичні особливості використання прикладних задач при вивченні шкільного курсу стереометрії.

Проаналізовано підручники щодо наявності і різноманітності прикладних задач курсу стереометрії, методичні рекомендації щодо їх розв’язання. 

Розкрито методичні особливості реалізації функцій прикладних задач. Розроблено систему задач прикладної спрямованості та розглянуто приклади їх розв’язання з метою формування мотивації до вивчення стереометрії, а також розвитку професійно значущих якостей особистості.
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ANNOTATION
TASKS WITH APPLIED CONTENT IN STUDY OF STEREOMETRY COURSE AS A MEANS OF PROFILE PREPARATION


Solianyk Nataliia

Scientific adviser: candidate of physical and mathematical sciences, docent Barilo Nina Andriivna

The work reveals theoretical foundations of applied orientation of stereometry, methodological peculiarities of application of applied problems in studying the school course of stereometry.

The textbooks on the presence and variety of applied problems of the course of stereometry, methodical recommendations for their solving are analyzed.

The methodological features of the implementation of the functions of the applied problems are revealed.

A system of applied orientation problems is developed and examples of their solving are considered in order to generate motivation to study stereometry, as well as to develop professionally significant personality traits.
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ВСТУП
В сучасній системі освіти перед школою все більше ставляться завдання щодо поєднання навчання з продуктивною працею, підвищення ефективності навчання, забезпечення комп'ютерної грамотності.

Очевидно, що на сьогодні наявність знань, нажаль, не означає, що учні можуть застосовувати їх в конкретних життєвих ситуаціях. Така здатність не з'являється сама, а повинна формуватися в процесі цілеспрямованої педагогічної праці, яка забезпечує набуття школярами таких знань, на які вони можуть опиратись в трудовій та суспільній діяльності.

Рівень математичної підготовки прикладного спрямування досягається в процесі навчання, яке орієнтоване на розкриття зв’язків математики з навколишнім світом, із сучасним виробництвом. Тому є необхідність посилення практичного, прикладного спрямування шкільної освіти.

Розкриття практичного значення матеріалу, який вивчають під час виконання учнями практичної роботи, – один з ефективних прийомів прикладного спрямування стереометрії. В результаті учні мають можливість зробити деякі попередні емпіричні висновки і зацікавитись їх теоретичним обґрунтуванням. Навчальний процес бажано будувати так, щоб учні відчували потребу усвідомлення теоретичного матеріалу, а не тільки запам’ятовували записи готових теоретичних положень. Лише за такої умови вони зможуть відчувати закономірності, які вивчають, і потребу цих знань для практичної діяльності. Осмислені відповідні практичні завдання допомагають учням збагнути цінність вивченого.

Прикладне спрямування сучасної освіти, зокрема шкільного курсу математики, можна здійснювати й за допомогою окремих традиційних задач, які є в шкільних підручниках. Для цього тексти таких задач необхідно максимально наближувати до практичних потреб, якими цікавляться і живуть учні, батьки та суспільство.

До структури навчальних занять доцільно вводити різні види практичної діяльності, зокрема розв’язання задач прикладної спрямованості. Зміст прикладних і практичних задач має бути доступним, а розв’язання посильним як щодо використання теоретичних положень, так і засвоєних умінь, фізичних зусиль.

Для успішної участі в сучасному суспільному житті особистість повинна володіти певними прийомами математичної діяльності та навичками їх застосувань до розв’язування практичних задач. Значні вимоги до володіння математикою у розв’язуванні практичних задач ставлять сучасний ринок праці, отримання якісної професійної освіти, продовження освіти на наступних етапах. Тому одним із головних завдань цього курсу є забезпечення умов для досягнення кожним учнем практичної компетентності. [26]

В зв’язку з цим виникає підвищений інтерес до прикладної спрямованості курсу математики, особливо для здобувачів освіти будівельної галузі. Саме тому, тема нашого дослідження «Прикладний зміст задач курсу стереометрії як засіб профільної підготовки»

Мета нашого дослідження: розробити комплекс завдань прикладної спрямованості курсу стереометрії для майбутніх спеціалістів будівельної галузі.

Основні завдання дослідження:

1. Проаналізувати розв’язання проблеми в психолого-педагогічній та навчально-методичній літературі, стан її реалізації у шкільній практиці.

2. Визначити засоби реалізації прикладної спрямованості курсу стереометрії та розробити систему прикладних задач при вивченні курсу стереометрії у відповідності з чинною навчальною програмою з математики для 10-11 класів загальноосвітніх навчальних закладів, рівня стандарт.
3. Перевірити експериментально ефективність використання прикладних задач в моєму практичному досвіді.

Об’єкт дослідження: навчання стереометрії в старшій школі.

Предмет дослідження: використання прикладних задач в курсі стереометрії.

Гіпотеза дослідження: при систематичній реалізації прикладної спрямованості курсу стереометрії під час вивчення теоретичного матеріалу а також розв’язуванні задач, посилиться мотивація й ефективність навчання.

Результати магістерської роботи було представлено на наступних конференціях: XIV Всеукр. студ. наук. конф., м. Ніжин, 5-6 грудня 2018 р., XXIX Міжнар. наук.-практ. інтернет-конф., частина 7, м. Вінниця, 15 квітня 2019 р., XV Всеукр. студ. наук. конф., м. Ніжин, 4-5 грудня 2019 р. А також в . Віснику студентського наукового товариства: збірник наукових праць студентів, магістрантів та аспірантів. Ніжин, 2019. Вип. 21. Надрукована стаття: «Системи задач прикладного змісту та їх роль в професійній підготовці спеціалістів будівельної галузі.»
РОЗДІЛ І. ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ ПРИКЛАДНОЇ 

СПРЯМОВАНОСТІ КУРСУ СТЕРЕОМЕТРІЇ

1.1. Поняття «прикладної задачі»
Поняття «задача» у науковій літературі визначається з погляду двох підходів: психологічного (завдання як мета і спонукання до мислення) і дидактичному (завдання як форма втілення навчального матеріалу й засіб навчання). У відомій роботі О.М. Леонтьев писав: " …задача - це ціль, дана в певних умовах". Г.А. Бал визначає задачу як "систему, обов’язковими складовими якої є: а) предмет завдання, що перебуває у початковому стані, б) модель необхідного стану предмета завдання" [2]. О.К. Тихомиров розуміє задачу як ціль, задану в певних умовах і необхідному ефективному способі її досягнення [11]. Більшість авторів (О.С. Зайцев, У.Р. Рейтман, А.Ф. Есаулов, І.Я. Лернер і ін.) визначають задачу через її структурно-компонентний склад. Так І.Я. Лернер у такий спосіб описує задачу: "ознаки всякої задачі складаються: 1) з наявності мети рішення, що диктується вимогою або питаннями до задачі; 2) з необхідності обліку умов і факторів, що є передумовою застосування способу рішення і правильності самого рішення; 3) з наявності або необхідності виявлення, побудови способу рішення.

Психологія досліджує хід розв’язання задачі як один з різновидів розумової діяльності, а вже методика викладання математики проводить його аналіз. При цьому необхідно розуміти яку структуру має задача (умову та поставлені завдання). Кожну задачу можна розглядати як засіб навчання.
Основні типи задач, які можна виділити, в залежності від того, яке поставлене завдання: задачі на доведення, побудову або обчислення.

Задачі на доведення є одним із найскладніших типів задач. Вони подібні до теорем. Теоремою можна вважати твердження, яке можна довести за допомогою аксіом або раніше доведених теорем. Деякі задачі на доведення можуть використовуватись для розв’язування інших задач як теореми.

Задачі на побудову можна умовно розділити на задачі на побудову перерізів геометричних тіл, діаграм, або ж графіків функцій.

Задачі на обчислення зазвичай мають конкретні числові дані, що пов’язані між собою. В таких задачах необхідно знайти конкретне числове значення (або декілька значень). До цих задач можна віднести текстові задачі, розв’язування рівнянь, розв’язування систем рівнянь.
Розв’язати задачу – знайти відповідь в процесі виконання певних математичних дій. Процес виконання цих дій називають розв’язування, а кінцевий результат – розв’язок.
Задачі можуть мати певну кількість розв’язків (визначені задачі), Нескінченну кількість розв’язків (невизначені задачі), жодного розв’язку.

В процесі розв’язання задачі можна виділити наступні етапи:

1) аналіз умови задачі, відокремлення невідомого і даного,

2) виділення етапів розв’язання,

3) слідування етапам, перевірка та аналіз розв’язку, з’ясування чи задовольняє розв’язок умову задачі,

4) аналіз застосованого методу розв’язання, доцільність його вибору, його раціональність,

5) дослідження інших методів розв’язання даної задачі. 

Прикладна спрямованість при викладанні математики реалізується за допомогою орієнтації змісту навчання і методів пізнавальної діяльності в напрямку застосування математики в техніці, технології, будівельній справі, будь якій професійній діяльності, побуті. Найбільше вона реалізується при розв’язуванні прикладних задач. [22]

В науково-педагогічній літературі поняття «прикладна задача» трактують по різному. Так Г.М. Возняк, Д.О. Граве та ін. вважають, що прикладна задача – сюжетна текстова задача, яка формулюється, як правило, у вигляді задачі-проблеми і задовольняє таким вимогам:

· розв’язок задачі має практичну цінність, а отже вимога формулюється у такому вигляді, як зазвичай вона звучить на практиці,

· шукані і задані величини (якщо вони задані) мають бути максимально наближеними до реальних, відповідати існуючим в практиці; а їх зміст, по можливості, повинен відображати як потреби практики, так і набутий досвід з тієї чи іншої проблеми.

Методиці розв’язання прикладних задач велику увагу приділено в роботах Ю.М. Колягіна, Л.М. Фрідмана, В.Г. Бевза та А. Прус.

На нашу думку «прикладна задача» – задача, що виникла з потреб людської діяльності, і така, що може бути розв’язана математичними засобами. [22]

Прикладні задачі є одним із ефективних засобів забезпечення між предметних зв’язків, якщо дотримуватися певних вимог до їх складання та використання: текст задачі має перш за все ілюструвати математичний матеріал, який вивчається на даному уроці, а тому, поняття і терміни, що належать іншим наукам мають бути або відомі учням, або бути зрозумілими для них (тобто не потребують багато часу для пояснення прикладної сторони задачі). Крім того, числові дані треба добирати таким чином, щоб уникнути громіздких обчислень.

Прикладні задачі можуть бути на обчислення, з елементами побудов (діаграми, графіки, схематичні рисунки) чи на дослідження.

Вимоги, які можна поставити, до прикладних задач [16]:
1. реальний практичний зміст, для демонстрації практичної цінності набутих знань;

2. відповідати діючій навчальній програмі та підручникам за формулюванням методів, які використовуються при розв’язанні;

3. формулювання зрозуміле і доступне, має тільки ті терміни, які відомі учням;

4. числові дані реальні, відповідають вимогам сучасності;

5. зміст може відображати особистий досвід учнів або ж реальну дійсність, це дозволяє практичне застосування математики та викликає інтерес до пізнання;

6. відображають ситуації виробництва, економіки, застосування математичних знань у певній професійній діяльності;

7. числові дані повинні бути наближені для полегшення обрахунків.

Аналізуючи досвід провідних педагогів можна сказати, що прикладна задача може виконувати відразу декілька функцій. Функції прикладної задачі можуть бути виражені, як явно, так і приховано.

Функції кожної прикладної задачі пов’язані між собою. Проте, в першу чергу, повинна бути реалізована основна мета такої задачі. Методично доцільно використовувати якомога більше задач, які виконують одночасно кілька функцій.

Розв’язування прикладних задач ознайомлює учнів зі специфікою роботи в будівельній галузі; викликає інтерес до майбутньої професії. У процесі розв’язування прикладної задачі з’являється можливість розповісти про професію будівельника та потребу в ній сучасного суспільства.

Зокрема, наприклад, вивчаючи курс стереометрії в Київському коледжі будівництва, архітектури та дизайну, у відповідності з програмою, можна запропонувати навчальний проект, що демонструє необхідність математичних знань для здобувачів освіти саме будівельних спеціальностей. Завдання проекту полягає в тому, щоб обґрунтувати необхідність стереометричних знань спеціалістам будівельної галузі. Виконання такого проекту дозволяє реалізувати між предметні зв’язки математики з технічними дисциплінами. Він спрямований на формування потреби в математичній освіті, підвищення мотивації до вивчення математики, розвиток вміння сприймати навколишній світ через геометричні асоціації. У цілому реалізація проекту є важливим підтвердженням того, що студентська молодь успішно може набувати як теоретичних знань, так і практичних вмінь та навичок з обраної професії. [20]
1.2. Аналіз підручників

Для успішного засвоєння курсу стереометрії можна застосовувати довідкову літературу, наочні посібники, моделі геометричних тіл, предмети навколишнього середовища, комп’ютери (зокрема спеціальні програми, презентації). Проте основним засобом навчання є підручник.

Підручник містить в собі теоретичний матеріал, приклади розв’язання задач, завдання для самостійного виконання, і цілком відповідає діючій програмі.

При формуванні підручника враховуються вікові особливості користувача, а також використання його батьками при допомозі та контролюванні роботи дитини вдома.

Підручник повинен містити структуровану теоретичну частину, доцільні системи задач, достатню кількість ілюстрації. Виклад матеріалу має бути цікавим, коректним, систематичним, мова – стисла, зрозуміла, доступна. Він повинен містити всі умови для можливості самостійної роботи дитини як на уроці так і вдома.
Завдання вчителя є навчити учня самостійно працювати з підручником: читати його, аналізувати матеріал, робити висновки з прочитаного, записувати їх в зошиті.

Залежно від структури підручника, одні з них активно використовуються школярами, інші ж викликають труднощі в опрацюванні матеріалу: читанні, аналізі інформації, розв’язанні завдань.

Проаналізуємо підручники за критеріями систематичності, легкості та доступності.

На сьогодні в школі найбільш поширеними є підручники авторів О.В.Погорєлов, Г.П.Бевз, О.М.Афанасьєва, М.І.Бурда, Є.П.Нелін.
Відношення вчителів до цих підручників є неоднозначне. Оскільки в сучасній системі освіти вчитель, або ж навчальний заклад, самостійно обирає підручник за яким буде працювати, то в методичній літературі можна зустріти суперечливі відгуки про підручник того чи іншого автора.

Для порівняння змісту підручників, щодо викладу курсу стереометрії, важливо враховувати яка мета навчання даного курсу є основною.

На нашу думку основна мета вивчення стереометрії пов’язана як і з розвитком логічного мислення, так і з реалізацією прикладної спрямованості [15]. Виділяють загальнокультурну, наукову (переважно геометричну) і прикладну мету навчання стереометрії. При навчанні стереометрії необхідно намагатися розвивати в учнів інтуїцію, просторове і логічне мислення, формувати в них конструктивно-геометричні уміння і навички [1, 15]. 

Мета навчання стереометрії в школі пов’язана зі структурою курсу стереометрії. При вивченні стереометрії в школі важливу роль у досягненні поставленої мети навчання приділяють використовуваним підручникам. Вдалий підручник – підручник, який має необхідний мінімум матеріалу для інтенсивного та корисного навчання. З метою стимулювання прагнення до знань завдання у підручниках поділяють по рівнях складності та окремо виділяють творчі завдання. Для прикладу розглянемо підручники для 10-11 класів Г.П. Бевз, Є.П. Нелін.

В підручнику Г.П. Бевз є поділ завдань на групи: основні завдання, прості завдання, складні завдання. Кожна група завдань має спеціальні позначення. В підручнику Є.П. Нелін такого поділу немає, тому визначити наскільки завдання складне можна тільки розглянувши його. В обох підручниках є достатня кількість прикладів розв’язання завдань, які відображають певний прийом розв’язання.

Серед усіх завдань у шкільних підручниках кількість прикладних задач варіюється від 5 % до 10 %. Хоча таких задач, за висновками сучасних методистів, має бути від 20 % [3]. 

Також в підручниках є додатковий матеріал до тем, що покращує засвоєння матеріалу та ширше розкриває тему. Використання в підручниках малюнків та схем сприяє ефективному засвоєнню курсу стереометрії. Вважається, що принцип наочності покращує засвоєння знань, дозволяє на більш доступному рівні сприймати інформацію.
Математику в старшій школі вивчають за навчальними програмами рівня стандарт, академічного рівня, профільного рівня або рівня поглибленого вивчення. В Київському коледжі будівництва, архітектури та дизайну математику вивчають за рівнем стандарт (загальна кількість годин – 210, тижневих годин – 3). Зокрема, при вивченні курсу стереометрії відводиться – 2 години на тиждень. Чисто використовуються підручники для загальноосвітніх навчальних закладів [6 – 9]. Кожен такий підручник майже не містить професійно спрямованих задач. 

Так, наприклад в підручнику [6] можна знайти задачі прикладної спрямованості:

1. Залізобетонна панель має розміри 600×120×22 см. По всій її довжині 6 циліндричних отворів, діаметри яких 14 см. Знайдіть масу панелі, якщо густина матеріалу 2,5 т/м3 (задача 1180). [6, с. 234]

2. Дно котловану прямокутник зі сторонами 12 м і 24 м, його глибина 4 м. Знайдіть об’єм котловану, якщо його двогранні кути при основі по 120º. Чи можна об’єм такого многогранника обчислити за формулою об’єму зрізаної піраміди (задача 1265)? [6, с. 247]

3. Купа щебеню має форму конуса, твірна якого 4 м. Знайдіть її об’єм, якщо кут природного ухилу (кут нахилу твірної до площини основи) для щебеню 30º (задача 1297). [6, с. 252]

В підручнику [8]:

1. Скільки банок, кожна з яких містить 2,8 кг фарби, потрібно придбати для фарбування в два шари 10 закритих металевих циліндричних бочок із діаметром дна 60 см і висотою 85 см, якщо для фарбування 1 м2 металевої поверхні в один шар витрачається 120 г фарби? [8, с. 231]
2. При насипанні сипучого матеріалу у вигляді купи, близької за формою до конуса, для кожного сипучого матеріалу кут природного укосу (кут нахилу твірної конуса до площини його основи) свій і для вологого піску він наближено дорівнює 45º. Для бетонування підлоги в їдальні школи привезли пісок, який висипали в купу, що має форму конуса, з твірною 1,2 м. Цей пісок необхідно перенести до приміщення. Скільки відер із піском, місткістю 10 л, доведеться перенести до приміщення? [8, с. 274]
3. Скільки кілограмів фарби потрібно для фарбування напівсферичного куполу Озерянського храму (м. Харків), якщо діаметр основи купола 10 м і на фарбування 1 м2 поверхні витрачається 120 г фарби. Скільки банок фарби потрібно закупити, якщо кожна банка містить 2,8 кг? [8, с. 284]
Проте кількість таких задач дуже мізерна. І перед викладачем стоїть проблема самостійного складання та підбору задач, з врахуванням відповідної спеціальності.

1.3. Психолого-педагогічні особливості учнів до розв’язання задач з стереометрії

Згідно чинної навчальної програми з математики для 10-11 класів загальноосвітніх навчальних закладів, рівня стандарт, мета вивчення курсу стереометрії – це розвиток особистості в цілому, а також формування формально-логічного та образного мислення одночасно.

Вивчення в середній школі плоских фігур обмежує образне мислення та послаблює просторову уяву. Що, в свою чергу, уповільнює розвиток здібностей учнів. На нашу думку ефективніше та корисніше було б спочатку сформувати образне мислення, а потім спрямувати зусилля на розвиток формально-логічного мислення.
Для ефективного засвоєння знань необхідне формування образного мислення. Це є ключовим засобом розвитку особистості.
 Певна система мислення формується в процесі навчання і виховання, і дуже важливо спрямувати цей розвиток в конкретному напрямку. Тому для розвитку образного мислення в учнів старшої школи, при вивченні стереометрії, потрібно враховувати вікові особливості підлітка.
Ознаки, які важливі для даних явищ чи процесів, учню старшої школи легше розрізнити та виокремити для певних предметів. Але формування загальних понять зводиться суто до  заучування визначень, формул та властивостей. Саме тому при вивченні стереометрії діти вільно володіють визначеннями та формулами. А от пояснення їх та застосування до розв’язування конкретної задачі викликає труднощі.

У процесі суто засвоєння знань формується здатність розв’язувати задачі по шаблону, чим витісняється здатність до динамізму сприймання інформації. Тому, крім розв’язання конкретних задач, можна запропонувати виготовлення моделей просторових фігур, розгорток просторових фігур, вимірювання їх лінійних розмірів, обчислення їх площ поверхонь та об’ємів, а також створення презентацій з 3D зображеннями та анімацій,. Під час такої діяльності школярі оволодівають практичними навичками та глибше засвоюють зміст понять.

Учні одного віку можуть суттєво відрізнятися один від одного широтою просторової уяви та здатністю до просторового мислення. Тому необхідно враховувати їх індивідуальні особливості кожної дитини. Деякі з них вже мають сформовані здібності до просторового мислення. Працюючи з такими дітьми, вчитель повинен стимулювати подальший розвиток просторового мислення, підбирати завдання відповідного рівня. В іншої ж частини майже відсутні здібності до просторового мислення. Тому перед педагогом постає завдання, стосовно даних учнів, сформувати ці здібності шляхом індивідуального підходу в роботі з кожною конкретною дитиною.
Для успішного формування вміння розв’язувати стереометричні задачі необхідно навчити учнів «правильно» зображати просторові фігури та «читати» зображення. Вміти уявляти зображену просторову фігуру та формулювати по зображенню її властивості. При розв’язуванні стереометричних задач можливе застосування прийому зведення задачі до планіметричної, шляхом побудови відповідних перерізів.
1.4. Висновки до розділу І

Розділ І розкриває суть поняття «прикладної задачі». Особливості розв’язування прикладних задач в курсі стереометрії. Сформульовано основні вимого до прикладних задач та їх основні функції.

Також було проведено аналіз підручників щодо реалізації прикладної спрямованості стереометрії. Виявилося, що більшість підручників майже не містять прикладних задач, а особливо будівельного спрямування. Тому курс стереометрії, здебільшого, набуває формального характеру і є нецікавим для вивчення.
У роботі описано психолого-педагогічні особливості учнів при розв’язуванні даних задач. Необхідність врахувати вікові особливості, сформованість системи мислення.
Вказано доцільність включення дітей в активну навчальну діяльність. Наголошено що для розвитку просторового мислення необхідно враховувати ще й індивідуальні відмінності кожного учня.

Під час написання першого розділу виникали труднощі з пошуком методичної літератури щодо реалізації прикладної спрямованості курсу стереометрії. Здебільшого використовувались статті з періодичних видань.

РОЗДІЛ ІІ. МЕТОДИЧНІ АСПЕКТИ ВИКОРИСТАННЯ 

ПРИКЛАДНИХ ЗАДАЧ ПРИ ВИВЧЕННІ 

ШКІЛЬНОГО КУРСУ СТЕРЕОМЕТРІЇ
2.1. Методика реалізації функцій прикладних задач у навчанні стереометрії

У результаті аналізу теоретичного і практичного змісту підручників та посібників з стереометрії було виділено загальні поняття і способи дій, якими повинні оволодіти учні в процесі розв’язування завдань з стереометрії з метою визначення шляхів реалізації навчальної, розвивальної і виховної цілей навчально-виховного процесу, а також встановлено структурний склад системи задач, які несуть у собі в якості ведучих навчальні, розвивальні і виховні функції. 

З метою активізації пізнавальної діяльності учнів рекомендується використовувати прикладні задачі, які несуть в собі розвивальні функції. Так, наприклад, можна використовувати задачі з елементами дослідження, або ж задачі з нестандартною умовою. Мета таких задач – навчити дитину порівнювати представлені факти, пропонувати та досліджувати гіпотези, розрізняти причино-наслідкові зв’язки, користуватися методами наукового пізнання.

Прикладні задачі, які містять в собі навчальні функції, спрямовані на оволодіння основними уміннями і навичками їх розв’язання, а також вміння виділяти основні типи задач. Такі задачі використовуються для аналізу властивостей фігур, розкриття понять та формування наслідків з них, формулюванню співвідношень між лінійними вимірами, зображення просторових тіл на площині. При розв’язуванні здійснюється формулювання алгоритму дій, вміння обґрунтування міркувань, прояв майстерності при виборі аргументів для доведення тверджень.

При використанні прикладних задач, які несуть в собі виховні функції, формується культура мислення, навички доцільності навчальної діяльності, самостійність, спостережливість, прагнення до доведення та пізнавальний інтерес.

Застосування прикладних задач в курсі стереометрії дозволяє зрозуміти, що даний курс описує реальні об’єкти навколишнього середовища. Проведене дослідження, аналіз підручників і методичних посібників дозволив виділити теми, під час вивчення яких доцільно використовувати задачі практичного змісту з метою виховання і профорієнтаційної роботи.

Для кращого розвитку просторової уяви ефективними методами будуть моделювання та конструювання. З метою розвитку логічного мислення доцільно вчити формувати пошукові схеми, алгоритмічні вказівки, складання блок-схем, які допомагають систематизувати та узагальнювати способи розв’язання прикладних задач.
У зв’язку з індивідуалізацією і диференціацію навчального процесу в умовах особистісно-орієнтованого навчання виховання в учнів самостійності в процесі розв’язування задач є не менш важливим, ніж здобуття нових знань, формування умінь і навичок. Самоконтроль геометричних знань, виходячи із природи предмету, неможливий без їх застосування в процесі розв’язування задач, адже саме тоді можлива адекватна оцінка учнями своєї діяльності та якості знань. Для виховання самостійності під час розв’язування стереометричних задач проводилася така робота: перевірка і дослідження отриманих відповідей вже розв’язаних задач; розв’язування задач обернених до даної; самостійне складання задач аналогічних із раніше розглянутими; узагальнення, складання складнішої задачі.

З метою формування навичок самостійної навчальної праці потрібно використовувати завдання для відпрацювання окремих прийомів розумової діяльності, пов’язаних із розв’язування прикладних задач. Відпрацьовувати орієнтовані дії по аналізу умови, пошуку інформації для складання плану розв’язання, узагальнення способів розв’язання. Узагальнення задач необхідно здійснювати у двох напрямках – варіювання умови і висновку задачі.

Учитель планує і організовує діяльність учнів з розв’язування задач із урахуванням їх індивідуальних особливостей. Реалізовувати виховний момент під час розв’язання прикладних задач можливо за допомогою різнорівневих диференційованих завдань. В результаті такого підходу учень має можливість на доступному йому рівні отримати знання, відчути задоволення від пізнання.
2.2. Методика реалізації прикладної спрямованості стереометрії

Найменше, щодо прикладної спрямованості, досліджувалася стереометрія, хоча даний курс має важливе значення для всебічного розвитку особистості. Частіше за все, при викладанні даного курсу, основна увага приділяється вивченню теорії та розв’язуванню типових задач. Тому наше дослідження спрямоване на формування системи задач прикладної спрямованості для майбутніх спеціалістів будівельної галузі.

В більшості випадків вчитель, при вивченні стереометрії, основну увагу приділяє теоретичному матеріалу та розв’язуванню стандартних задач, і недооцінює важливість розв’язання прикладних задач та застосування інших методів реалізації прикладної спрямованості. В першу чергу це пов’язане з малою кількістю годин, які виділені для вивчення стереометрії. По-друге, в методичній літературі недостатньо висвітлена значимість прикладної спрямованості. По-третє, дуже мало методичних розробок, які містять прикладні задачі. По-четверте, мала кількість таких задач у підручниках та відсутність їх в збірниках завдань для контролю знань. В зв’язку з цим у вчителя недостатньо мотивації для систематичного використання прикладних задач.
Для впровадження прикладної спрямованості в курс стереометрії необхідне планування певної навчальної діяльності та визначення її мети. Засобами реалізації може виступати діюча навчальна програма, рівень знань в конкретному класі, дані про профіль навчання здобувачів освіти.
Для більшого стимулювання учнів до розв’язування прикладних задач необхідно чітко сформулювати мету вивчення курсу стереометрії та вказати доцільність використання даних задач, з метою ознайомлення зі специфікою майбутньої професії.

Одним із засобів забезпечення прикладної спрямованості стереометрії є прикладні задачі. Ще досі залишається відкритим питання чіткої класифікації прикладних задач; переважна більшість задач переписуються із збірника в збірник; мала кількість таких задач в діючих шкільних підручниках.
Тому нам потрібно розробити комплекс завдань прикладної спрямованості, таких, які не переобтяжені технічною термінологією і були б цікавими для здобувачів освіти будівельної галузі. 

При знайомстві учнів з прикладними задачами необхідно: 1) дати їх визначення, 2) сформулювати основні етапи їх розв’язання, 3) розповісти про застарілі міри вимірювання довжини та маси (див. додаток 1), 4) згадати правила округлення при розв’язанні задач.
Щодо методики розв’язування прикладних стереометричних задач, то можна рекомендувати наступні положення:

- в першу чергу вчити учнів розв’язувати задачі за заданим зразком;
- доцільно розв’язувати прикладні задачі за типами;
- частину прикладних задач доцільно розв’язувати усно;
- необхідно приділити увагу колективній формі розв’язування прикладних задач, звертаючи увагу на вивчення умови і формування плану розв’язання;
- підтримувати пошуки інших методів для розв’язання задач;

- з’ясовувати, які методи є більш раціональні.

Раціональна методика навчання розв’язуванню прикладних задач відіграє істотну роль у формуванні високого рівня геометричних навичок, умінь і знань учнів.

Широту відображення матеріального світу математики можна розглянути, наприклад при вивченні теми: «Аксіоми стереометрії. Паралельність та перпендикулярність у просторі» та запропонувати професійно спрямовані задачі.

Система задач.

1. Чому для розмітки котловану під невелику будівлю користуються натягнутим шнуром? [10, С. 41]

2. Треба перевірити, чи паралельні одна одній стіни коридору. Чи можна це зробити за допомогою вимірювальної стрічки, чи достатньо довгої палиці? [10, С. 42]

3. Перпендикулярність стіни перевіряють за допомогою виска (шнур з тягарцем). Якщо він щільно прилягає до її поверхні,вважають, що вертикальність витримано. Чи правильно це? На чому ґрунтується такий спосіб перевірки? [10, С. 43]

4. Треба перевірити, чи перпендикулярні одна одній сусідні стіни у кімнаті. Як використати для цього теорему Піфагора? [10, С. 44]

На нашу думку, розв’язування задач прикладного змісту, в першу чергу, сприяє формуванню мотивації до вивчення математики в цілому та розвитку професійно значущих якостей особистості; формує вміння бачити можливості застосування математики при вивченні спец. дисциплін: інженерне креслення, будівельні конструкції, технологія будівельного виробництва.

2.3. Висновки до розділу ІІ
В розділі ІІ говориться про те, що для покращення пізнавальної діяльності учнів при розв’язуванні прикладних стереометричних задач потрібно періодично використовувати задачі із розвивальними функціями.
Для виховання самостійності необхідно залучати учнів до перевірки і дослідження отриманих відповідей вже розв’язаних задач; до розв’язування задач обернених до даної а також до самостійного складання задач.

Метою нашої роботи є розробка комплексу завдань прикладної спрямованості, які не обтяжені технічною термінологією і були б цікавими для здобувачів освіти будівельної галузі.

Розв’язування задач прикладного змісту спрямоване на формування мотивації до вивчення стереометрії та вміння бачити можливості застосування математики при вивченні спец. дисциплін.

РОЗДІЛ ІІІ. ПРИКЛАДНІ ЗАДАЧІ В КУРСІ СТЕРЕОМЕТРІЇ ДЛЯ МАЙБУТНІХ СПЕЦІАЛІСТІВ БУДІВЕЛЬНОЇ ГАЛУЗІ

3.1. Система задач прикладного змісту

Прикладні задачі виступають основним засобом для забезпечення прикладної спрямованості стереометрії.

Процес математичного моделювання забезпечує більш успішне розв’язання прикладних задач та підсилює прикладну спрямованість навчання при розв’язанні таких задач. Що, в сою чергу, вимагає вироблення в здобувачів освіти умінь, що визначають зміст поняття «алгоритмічна культура» та чіткі його властивості (раціональність, масовість, результативність). А саме: 1) оволодіння засобами і методами розкриття змісту алгоритму; 2) уміння алгоритмічно підійти до розв’язання задач шкільного типу та задач з елементами вищої математики; 3) знайомство з елементами програмування.

Зокрема, застосування математики  в майбутній професії можна розкрити в курсі стереометрії та запропонувати наступні професійно спрямовані задачі.

Система стереометричних задач прикладного змісту

для здобувачів освіти будівельного напрямку

Призма

1. Розмір бетонної плити 90×55×35см. Скільки таких плит можна перевезти за один раз вантажним автомобілем , якщо найбільше навантаження складає 4,5 т? (густина бетону 2,2 т/м куб)
2. Бригада будівельників повинна збудувати з цегли перегородку в цеху заводу. Висота перегородки 4 м, довжина 20 м, а товщина 25см. Скільки цегли піде для виконання даної роботи, якщо розміри цеглини 25 см на 12 см на 65 мм? (якщо бетонний розчин збільшує об’єм перегородки на 15%, цегла не б'ється)
3. Поперечний переріз даху складу – рівнобедрений трикутник, основа якого дорівнює 8 м, а висота 3 м. Довжина даху 30 м. Скільки шиферу потрібно для покриття даху складу? (розмір шиферу 1,75×1,13 м)
4. Довжина чотирискатного даху будинку 15 м, ширина – 8 м, кут нахилу всіх скатів 30º. Скільки фарби потрібно на фарбування даху, якщо витрати фарби складають 0,6 кг на 1 м2? 

5. В основі чотирьохскатного даху прямокутник зі сторонами 18 м і 12 м, кут нахилу 45°. Який розхід матеріалу для покриття даху, якщо використовується кровельний профнастил? (розмір профнастилу 0,71×2 м)
6. В основі чотирьохскатного даху прямокутник зі сторонами 18 м і 12 м, кут нахилу 20°. Який розхід матеріалу для покриття даху, якщо використовується кровельний профнастил? (розмір профнастилу 0,71×2 м)

7. Розрахувати розхід масляного колектора, що йде на окраску панелі приміщення, розміри якого 4х5х3 м, якщо на окраску 1 м2 потрібно 0,22 кг (вікна і двері займають 15% площі).

8. Купол будівлі цирку лежить на правильній 12-граній призмі. Стіни цирку подвійні, скляні. Кожна секція зовнішньої стіни має висоту 9м і ширину 7,5 м. Внутрішні і зовнішні стіни розташовані симетрично відносно осі будівлі. Відстань між внутрішньою секцією і паралельною до неї зовнішньої секцією дорівнює 40 м. Визначте, скільки квадратних метрів скла пішло на покриття стін цирку? 

9. Обчислити, скільки цеглин та розчину потрібно завезти до майстерні, щоб побудувати перегородку товщиною в один цегла, довжиною 4м, висотою 2,6м. Відомо, що розміри цеглини 25см на 12см на 6,5см, а на 1м кубічний кладки потрібно – 0,23м кубічних розчину. 

10. Скільки шлакоблоків розміром 0,5×0,3×0,3м можна погрузити на вантажну машину, вантажопідйомність якої становить 10 т ? (густина блоків дорівнює 1 600 кг/м3) 

11. Кімната має форму прямокутного паралелепіпеда з розмірами 5,2×6,3×2,7м. В кімнаті є двоє вікон розмірами 1,2×1,8м. Обчислити площу обштукатурюваної поверхні, якщо штукатурять тільки стіни ?

12. Розміри цеглини 7×14×28 см. Скільки цеглин піде на спорудження стіни довжиною 8,4 м, висотою 5 м і товщиною 49 см? [10]

Піраміда

13. Скільки листів жерсті довжиною 2 м, шириною 1 м піде на дах вежі, яка має форму піраміди з квадратною основою, якщо сторона основи дорівнює 2,5 м, довжина скату даху 3 м, на шви і обрізки піде 0,5 листа?

14. Для підсипки під’їзних шляхів до будівельного майданчика завезено гравій, складений в купу формою правильної чотирикутної піраміди, сторони основ якої 12м, 4м, а висота 3м. Який об’єм гравію привезено на будівельний майданчик?

15. Купол дзвіниці має форму правильної восьмикутної піраміди, сторона основи якої дорівнює 8 футів, апофема – 7 сажнів 5 футів. За скільки днів зможуть покрити цей купол 4 робітники, якщо на покриття 27 квадратних футів поверхні даху вони витрачають робочий день? [18]

16. Відома піраміда Хеопса спочатку мала висоту 147 м і займала площу 300 м2. Скільки тонн вапна потрібно було для облицювання цієї споруди, якщо прийняти, що на кожний квадратний метр використовували 10 пудів вапна? [18]

17. Менша із Гізахських пірамід – піраміда Мікереніуса, має висоту біля 30 сажнів, а основу квадрат, сторона якого близько 58 сажнів. Визначте, скільки глиб, кожна по 40 кубічних футів, пішло на спорудження піраміди, якщо рахувати її суцільною. [18]

18. Найвища єгипетська піраміда – піраміда Хеопса – має висоту 144 м; сторона її квадратної основи дорівнює 230 м. Внутрішні ходи та кімнати займають 32% її об’єму. Визначити масу каменю, який пішов на її спорудження, якщо маса 1 м3 каменю дорівнює 2,5 т. [18]

19. Найбільша піраміда Єгипту (піраміда Хеопса) мала висоту 147 м, сторона квадратної основи – 233 м. Вважаючи, що вона суцільно складена з каменю, обчислити, якої висоти кам’яну стіну (товщиною 0,5 м і довжиною від Києва до Парижа) можна було б спорудити з цього каменю? Відстань на карті (масштаб 1:150 000 000) між вказаними географічними об’єктами становить 1,4 см. [10]

Циліндр

20. Потрібно пофарбувати піч циліндричної форми з діаметром основи 15 дм і висотою 30 дм. Скільки фарби потрібно, якщо на один квадратний метр піде 200 г фарби?

21. Підвал у формі напівциліндра має довжини 6 м, діаметр 5,8 м. Яка площу повної поверхні підвалу?
22. Муляру потрібно покрити поверхню загальною площею 200 м2. Внутрішній діаметр резервуару для фарби дорівнює 17,8 см, висота71,5 см. Відомо, що при дворазовому покритті витрачається 480 г фарби на 1 м2. Скільки разів і якою кількістю фарби прийдеться наповнити резервуар, щоб не залишилось залишків?
23. Робітник штукатурить вручну колону покращеною штукатуркою. Який час йому потрібний, щоб оштукатурити колону висотою 6 м і, діаметром 1 м, якщо норма часу 0,79 години на 1 кв.м? 

24. Робітник штукатурить вручну колону покращеною штукатуркою висотою 5,5  м і, радіус колони  0,5 м. Скільки він заробить, якщо норма розцінки 15,5 грн. (ціна умовна) на 1 кв.м?

25. Робітник штукатурить вручну колону покращеною штукатуркою за 4 години. Яку площу поверхні він заштукатурить за 1 годину, якщо висота колони 7м, діаметр основи 0,8м ?

26. Павільйон має в плані розміри 40 м на 10 м, а його фасадом є сегмент висотою 5 м. Дах павільйону є частиною циліндричної поверхні, радіус якої дорівнює 42,5 м. Обчислити поверхню даху. [19]

27. Дах будівлі ринку представляє собою четверту частину циліндричної поверхні, радіус якої дорівнює 8 м. Довжина даху – 50 м. Визначити поверхню даху. [19]

28. На циліндричний барабан підйомної машини, діаметр якої 750 мм і ширина 350 мм, намотується стальний трос товщиною 20 мм. Скільки метрів канату поміщається в один ряд на поверхні барабана, якщо її робоча частина складає 80 %? [19]

29. Діаметр котка для утрамбування ґрунту дорівнює 1 м, а ширина – 1,5 м. Яка площа вирівнюється котком за один його оберт? [19]

30. Потрібно виготовити до даху будинку з однієї його сторони жолоб, який має форму напівциліндра і вертикальну трубу для дощової води. Діаметр труби і жолоба повинен дорівнювати 15 см, довжина будинку дорівнює 15 м, висота – 12,5 м. Скільки квадратних метрів листового заліза піде на виготовлення жолоба та труби? На шви і спайки додати 5 % матеріалу. [19]

Конус

31. Висипали купу піску у формі конуса. Довжина кола основи дорівнює 31,4 м, а твірна 50 м. скільки п’ятитонних машин потрібно для його перевезення, якщо вага 1м3 дорівнює 1,6 т?

32. Розчин висипали у вигляді конічної кучі, твірна якої 6,3м, довжина кола С = 17,6м, чи вистачить його для кладки 190м куб. стінки, якщо для кладки 1м куб. стінки потрібно 0,23м куб. розчину ? 

33. Суміш гравію з піском у вигляді конічної кучі , твірна якої 2,1м довжина кола основи конуса С = 6,28м. Якою повинна бути вантажопідйомність вантажної машини, щоб перевезти цю суміш, якщо 1 м куб. суміші має 1600 – 1900 кг ?

34. Дах дзвіниці має вигляд зрізаного конуса висотою 24 фута; діаметр нижньої основи даху 20 футів, а діаметр верхньої – 6 футів. До верхньої основи конічного даху примикає перерізом кулястий купол, що є кульовим сегментом висотою 9 футів; радіус кульової поверхні цього куполу 5 футів. Визначити, скільки позолоти потрібно для покриття всього даху дзвіниці, якщо на кожний квадратний фут витрачається 2 лота позолоти. [10]
35. Дах башти має форму конуса, висота якого 10 м, а радіус основи 4,5 м. Цю поверхню треба покрити листовим цинком. Для цього беруть прямокутні листи довжиною 60 см та шириною 40 см. Скільки потрібно таких листів, якщо на з’єднання та крий потрібно додати 25%? [10]

Куля

36. Купол Московського цирку є сферичним сегментом висота якого 42 м і діаметром основи 64 м. Скільки листів перфорованого декоративного дюралю витрачено на його покриття, якщо розмір одного листа 1,25×1,75 м? [10]

37. На позолоту 1 м2 купола напівсферичної форми йде 1 г золота. Скільки потрібно золота,щоб позолотити купол окружністю 20 м? [10]

38. Скільки фунтів оліфи піде на фарбування «римського купола» (він має форму півкулі діаметр 14 сажнів)? На пофарбування 1 кв. сажня йде 2,2 фунта оліфи. [10]

3.2. Приклади розв’язування прикладних задач

Враховуючи прикладну спрямованість сучасної системи освіти, особливу роль потрібно надати розв’язанню типових прикладних стереометричних задач.
Розглянемо декілька прикладних задач, які доцільно запропонувати учням під час вивчення розділів стереометрії.

Задача 1. Розміри цеглини 6,5 см×12 см×25 см. Скільки цеглин піде на спорудження стіни довжиною 6,5 м, висотою 5 м і товщиною 45 см?
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1) Обчислимо об’єм однієї цеглини у см
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2) Перетворимо одиниці виміру об’єму у м3
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3) Перетворимо одиниці виміру товщини стіни в м
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4) Обчислимо об’єм стіни
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5) Знайдемо кількість цегли
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Відповідь: 7 500 цеглин піде на спорудження даної стіни.
Задача 2. Робітник штукатурить вручну колону, покращеною штукатуркою, висотою 5,5  м, радіус колони 0,5 м. Скільки він заробить, якщо норма розцінки 227 грн. (ціна умовна) за 1 м2?
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Розв’язання: 

1) Знайдемо площу бічної поверхні циліндра
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2) Знайдемо заробіток робітника


[image: image27.wmf]n

S

N

біч

×

=

,

[image: image28.wmf]3920

227

27

,

17

=

×

=

N

 грн.
Відповідь: 3 920 грн заробить робітник.
3.3. Висновки до розділу ІІІ
Розділ ІІІ розкриває застосування математики в майбутній професії через розв’язання прикладних задач.

В роботі розглянуто систему стереометричних задач прикладного змісту для здобувачів освіти будівельного напрямку
Оскільки сучасна система освіти передбачає реалізацію прикладної спрямованості курсу, то особливу роль потрібно надати розв’язанню типових прикладних стереометричних задач.

В розділі розглянуто декілька прикладних задач, які доцільно запропонувати учням під час вивчення стереометрії.
ВИСНОВКИ
В магістерській роботі реалізовані завдання, поставлені у вступі. Проаналізовано проблему реалізації прикладної спрямованості курсу стереометрії, зокрема у шкільній практиці.

Прикладна спрямованість шкільного курсу стереометрії є основною ціллю сучасної математичної освіти. Що сприяє формуванню стійких мотивів до вивчення стереометрії. Для реалізації прикладної спрямованості необхідно зорієнтувати цілі, зміст та засоби навчання стереометрії в напрямку набуття учнями знань, вмінь і навичок, які використовуватимуться ними у майбутній професійній діяльності.

Прикладна спрямованість стереометрії містить передумови формування креативного мислення, посилює мотивацію до навчання та поповнює інформаційний багаж учня знаннями про оточуючий світ.
При використанні на заняттях прикладних стереометричних задач в учнів покращується уява. Для активізації пізнавальної діяльності ефективною є робота зі системою прикладних стереометричних задач. Запропонована в роботі система прикладних задач курсу стереометрії узгоджується із віковими, психологічними особливостями учнів старшої школи, а саме є корисною для майбутніх спеціалістів будівельної галузі.

При систематичній реалізації прикладної спрямованості курсу стереометрії, під час вивчення теоретичного матеріалу а також при розв’язуванні задач, посилюється мотивація до навчання.

Тема магістерської роботи є актуальною в сучасній системі освіти. Сучасне суспільство вимагає від особистості володіння певними прийомами математичної діяльності та навичками їх застосувань до розв’язування практичних задач. Тому основною метою нашого дослідження була розробка комплексу завдань прикладної спрямованості курсу стереометрії для майбутніх спеціалістів будівельної галузі. Вважаю, що мета була досягнута в повній мірі.

При формуванні системи задач виникли наступні проблеми: задачі, які є в підручниках однотипні, багато з них містять застарілі дані; при переході від прикладної задачі до математичної моделі часто у дітей виникають труднощі; після математичного розв’язання задачі учням іноді складно дати відповідь на поставлене питання.
Для уникнення проблем, які виникають необхідно розглядати якомога більше прикладних задач, детально аналізувати умову, багаторазово проговорювати висновки і відповіді.
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Додаток 1
Одиниці вимірювання величин

	Довжина

	Назва одиниці
	Символ
	Визначення
	Зв'язок з SІ

	аршин
	
	відповідає кроку. 

≡ 1⁄3 сажня ≡ 28 дюймів [6]
	≡ 0,7112 м

	верста
	
	≡ 500 сажнів
	≡ 1066,8 м

	дюйм 
	дюйм; in
	≡ 2,54 см ≡ 1⁄12 фута
	≡ 0,0254 м

	метр (одиниця SI)
	м
	≈ 1⁄10000000 відстані від екватора до полюса Землі.
	≡ 1 м

	миля
	миля; mi
	≡ 5280 футів 
	≡ 1609,344 м

	сажень
	
	З 1835 року 

≡ 84 дюйма ≡ 1/500 версти ≡ 3 аршина 
	З 1835 року 

= 2,1336 м

	фут
	фут; ft
	≡ 0,3048 м ≡ 12 дюймів
	≡ 0,3048 м

	Маса

	Назва одиниці
	Символ
	Визначення
	Зв'язок з SI

	грейв[en] (І)
	gv.
	Грейв — початкова назва кілограма
	≡ 1 кг

	карат
	ct
	≡ 200 мг
	= 200 мг

	кілограм (одиниця SI) 
	кг; kg
	≡ кілограм визначається через сталу Планка h.
	≡ 1 кг 

	лот (І)
	лот
	Дометрична одиниця вимірювання маси в Німеччині та Російській імперії 

≡ 1/32 фунта 
	= 12,79725 г

	пуд
	пуд
	≡ 40 фунтів ≡ 1280 лотів
	= 16380,4964 г

	фунт
	 
	≡ 500 г
	= 500 г

	центнер
	ц; q
	Позасистемна одиниця вимірювання маси
	= 100 кг
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Площі поверхні і об’єми многогранників та тіл обертання
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