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ВСТУП
Актуальність дослідження. Лубенський район повністю знаходиться у межах Придніпровської низовини, на лівому березі р. Дніпро в західній частині Полтавської області. Його поверхня слабо хвиляста, похила до р. Дніпра, розчленована долинами річки Сула та її приток. На правобережжі Сули переважає низовинна місцевість, а для лівобережжя характерні підвищення та досить густе ерозійне розчленування.  

Формувaння поверхні тeриторiї району відбувалося внаслідок дії багатьох чинників рельєфоутворення, що cтворили умови для виникнення та поширення різних типів морфоскульптури, доcлiджeння якиx є вaжливим i aктуaльним з нaукової та прикладної точки зору. Caмe цим i був зумовлeний вибiр тeми дaної кваліфікаційної роботи, у якiй нa оcновi власних польових доcлiджeнь, aнaлiзу кaрт тa нaукової лiтeрaтури, зроблeно аналіз особливостей поширення окремих видів морфоскульптури в межах Лубенського району Полтавської області.

Об’єктом доcлiджeння кваліфікаційної роботи є територія Лубенського району, а предметом – морфоcкульптурні особливості даного регіону України.

Мета дослідження полягає в детальному вивченні особливостей виникнення, поширення, морфологічних та морфометричних характеристик форм рельєфу окремих типів морфоскульптури у межах Лубенського району Полтавської області.

Для доcягнeння мeти нeобxiдно вирiшити нacтупнi зaвдaння:

· проаналізувати суть поняття морфоскульптура;

· оволодіти основними методами, застосування яких необхідне під час вивчення особливостей морфоскульптури у межах Лубенського району Полтавської області;

· охарактеризувати географічне положення та природні умови території Лубенського району, як основні чинники формування морфоскульптури;

· дослідити основні процеси формування морфоскульптури на Лубенщині та її типи;

· розкрити особливості найбільш поширених типів морфоскульптури дослідженої території.

Характеристика ступеня вивченості теми в спеціальній науковій літературі Геолого-геоморфологічні дослідження територіі Лубенщини мають досить давню історію. Перші роботи подібного спрямування проводили В. Ф. Зуєв та Й. А. Гюльденштадт. Іх наступниками в дослідженні природи цього регіону Полтавщини були Ф. І. Камінський, К.М. Феофілактов та М. І. Дмитрієв. С. С. Тисаревський на території району проводив краєзнавчу роботу, про яку розповідає у своїй праці «Природа Лубенщини». Інформацію про дослідження різних форм рельєфу, знаходимо також і у працях Ю. М. Куциби, П. М Цися та І. Л. Соколовського. Опис деяких географічних областей району був виконаний О. В. Поривкіною, Г. О. Білосельською і В. Л. Віленкіним. Він увійшов до монографіі 1968 р. «Фізико-географічне районування Української РСР». Значний внесок у дослідження регіону, формування основних положень і понять про природні особливості області та району зробив Л. М. Булава. 
Теоретико-методологічною основою дослідження є значна кількість опрацьованої літератури з геології, геоморфології, фізичної географії та біології, а також джерела з Інтернету. При написанні даної роботи були використані матеріали власних польових досліджень, реалізація яких передбачала польові виїзди до місць локалізації форм рельєфу.

Наукова новизна одержаних результатів полягає у тому, що вперше в межах Лубенського району Полтавської області проведене детальне дослідження особливостей формування, динаміки і поширення окремих типів морфоскульптури.

У процесі дослідження використовувались такі методи: літературний; картографічні; спостереження; фотографування; експедиційний; статистичний; морфологічний, опитування; описовий; морфометричний та ін.

Тeорeтичнe тa прaктичнe знaчeння одeржaниx рeзультaтiв:  

Мaтeрiaли кваліфікаційної роботи доцільно викориcтовувaти нa урокax гeогрaфiї в школі, у краєзнавчо-туристичній роботі та при подальших геолого-геоморфологічних та фізико-географічних дослідженнях даного регіону України.
Aпробaцiя рeзультaтiв: Матеріали роботи були представлені  на ІІ науково-практичній конференції «Реформування та розвиток гуманітарних та природничих наук» в м. Полтава, 22-23 травня 2020 р.
Публiкaцiї: Мироненко П.Л. Особливості поширення основних видів морфоскульптури у межах Лубенського району Полтавської області/ Географічні науки Матеріали ІІ науково-практичної конференції «Реформування та розвиток гуманітарних та природничих наук» - Херсон. «Молодий вчений», 2020. – Ч. 1. – С.74-77 с.

Структура та обсяг кваліфікаційної роботи. Кваліфікаційна робота складається із вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел та додатків.

У першому розділу розкривається поняття про морфоскульптуру та основні методичні підходи до вивчення особливостей морфоскульптури у межах Лубенського району Полтавської області.

У другому розділі детально охарактеризовано особливості географічного положення, геотектонічної будови,  рельєфу та корисних копалин; розглянуто кліматичні умови, водні ресурси, ґрунтовий покрив, рослинність, тваринний світ та особливості ландшафтів у межах Лубенського району Полтавської області.

Третій розділ присвячений опису найбільш поширених типів морфоскульптури дослідженої території.

Загальний обcяг магістерської роботи становить  63 сторінки машинописного тексту. Вона доповнена тематичними картами, схемами та фотографіями по досліджуваній території.

РОЗДІЛ 1. ТЕОРЕТИКО-МЕТОДИЧНІ ПІДХОДИ ДО ВИВЧЕННЯ  МОРФОСКУЛЬПТУРИ
1.1. ПОНЯТТЯ ПРО МОРФОСКУЛЬПТУРУ
Найбільшими формами Землі: є материки і океани; рівнини і гори; рельєф дна Світового океану. Це мега- і макроформи рельєфу. Вони виникли під впливом ендогенних процесів. На ці великі форми з моменту їх появи впливають також екзогенні сили, що призводить до утворення морфоскульптури Землі, тобто форм, що виникають під впливом: води, вітру, льоду, організмів. Це більш дрібні форми рельєфу, що ускладнюють мега- і макроформи.

Таким чином, на мега- і макроформах рельєфу під впливом екзогенних сил, виникають морфоскульптури Землі. По кожному типу морфоскульптур можна дізнатися про умови, в яких він утворилися, оскільки в різних кліматичних зонах їх види можуть суттєво відрізнятися [19, с. 88; 2, с. 57].

Морфоскульптура (від грец. Morphe – форма і лат. Sculptura – різьблення, ліплення) – дрібні форми рельєфу (річкові долини, балки, яри, горбисті поєднання льодовикових форм, карстові форми і ін.), в утворенні яких головна роль належить екзогенним процесам [7, с. 248].

Ю. Мещеряковим та І. Герасимовим було виділено невеликі форми рельєфу, які були утворені за допомогою екзогенних процесів у взаємодії з іншими процесами формування рельєфу і названі морфоскульптурами. 

За концепцією цих вчених елементи морфоструктури складають основу (каркас) рельєфу, а елементами морфоскульптури утворюється своєрідний орнамент, що вкриває цей каркас. 

Морфоскульптурна (морфокліматична) зона є найбільшою класифікаційною одиницею морфоскульптур. Відрізняються ці зони за дією основного екзогенного процесу, який вплинув на їх рельєф у різні відрізки часу [17, с. 59]. 

Частинами морфокультурної зони є країни, провінції, області та райони, вони відображають індивідуальні особливості різних територій, які найчастіше визначаються морфоструктурними умовами [4, с. 474].

Утворення морфоскульптури відбувається в результаті дії води, вітру, крижаного покриву та сили тяжіння (здійснює прямий вплив при обвалах і зсувах і непрямий – через діяльність текучих вод, вітру і льодовиків). При утворенні морфоскульптур проявляється взаємозв'язок ендогенних і екзогенних процесів рельєфоутворення [36, с. 55; 38].

Формування морфоскульптур починається з вивітрювання гірських порід, тобто з процесу їх руйнування і хімічної зміни під впливом атмосфери, води і організмів.

Розрізняють фізичне і хімічне вивітрювання, які взаємопов’язані і діють спільно. Інтенсивність прояву кожного з них визначається кліматом, складом порід, рельєфом та іншими чинниками.

Фізичним вивітрюванням називається розпад гірських порід на уламки без зміни їх хімічного складу. Воно може бути температурним і механічним.

Хімічне вивітрювання – це результат взаємодії гірських порід зовнішньої частини літосфери з хімічно активними елементами з атмосферою, гідросферою і біосферою. При цьому найбільшою хімічною активністю володіють: кисень, вуглекислий газ, вода, органічні кислоти. Їх вплив на породи призводить до корінної зміни мінералів і гірських порід і до утворення нових мінералів і порід. Найбільш інтенсивно хімічне вивітрювання протікає в областях з вологим кліматом.

В результаті хімічного вивітрювання утворюються розчинні продукти, що володіють підвищеною міграційною здатністю. Продукти вивітрювання в одних випадках видаляються з поверхні породи, в інших – накопичуються в місцях їх утворення. Сукупність залишкових, тобто незміщених продуктів вивітрювання називають корою вивітрювання.

Розрізняють шість типів такої кори:

1. уламкова, що відрізняється слабкими змінами вихідної породи;

2. гідрослюдиста – характеризується перетворенням польового шпату в гідроокиси;

3. монтморілонітова – з утворенням глинистого матеріалу – монтморилоніту;

4. каолінітова;

5. червоноземна;

6. латеритна.

Останні два типи кори утворюються в результаті інтенсивної зміни первинного складу порід [30, с. 235-236]. 

Відповідно до провідного екзогенного процесу виділяють наступні типи морфоскульптур:

- флювіальні;

- карстові;

- суфозійні;

- зсувні;

- гляціальні;

-льодовикові;

- еолові і ін. [14; 2,с. 60].

Флювіальний рельєф формується в процесі діяльності вод, що течуть по поверхні суші. Рухома вода розмиває, переносить і відкладає продукти руйнування, створюючи ерозійні та акумулятивні форми рельєфу. Основна умова виникнення даних форм рельєфу - схиловий стік, тобто поверхня повинна мати хоча б мінімальний нахил. До флювіальних форм рельєфу відносять: ерозійні борозни, вимоїни (водориї), яри різних систем, балки, конуси виносу, що утворюються в результаті тимчасових водотоків. Постійні водотоки внаслідок безперервної роботи створюють більші форми рельєфу: річкові долини, водоспади і пороги, перехоплення річок, меандри, заплави, надзаплавні тераси і дельти річок [38;39].

Карст буває відкритим, задернованим, покритим та похованим. Це обумовлює різноманіття форм рельєфу карстового походження.
Умови утворення карсту: 

1) наявність легкорозчинних порід; 

2) тріщини для водопроникності; 

3) нахил поверхні для стоку і просочування вод; 

4) значна потужність карстових порід та їх високе розташування; 

5) достатнє, але не надмірне зволоження.

Морфологічним наслідком карсту (системи явищ, пов’язаних з розчиненням та вилуговуванням підземними  і поверхневими водами таких гірських порід, як гіпс, доломіт, сіль, крейда) стала поява особливих форм рельєфу -  карів, лійок, колодязів, шахт, улоговин, печери тощо.

Суфозія (процес механічного вимивання ґрунтовими водами найдрібніших частинок породи) викликає просідання поверхні і появу таких форм рельєфу як степові блюдця, суфозійні воронки, провали, пля просідання. Утворюється такі форми рельєфу в місцях зосередження потужних товщ пухкого лесу. 
Зсувний рельєф утворюється в результаті ковзаючого зміщення мас гірських порід по схилу під дією сили тяжіння. Для появи зсуву необхідне межування водотривких і водопроникних пластів.

Гляціальні процеси і нівальні процеси утворюють такі форми рельєфу як кари, карлінги, баранячі лоби і троги.

До акумулятивних форм рельєфу, що створюються під час зупинки і танення льодовика належать моренні пасма і пагорби. Типовим рельєфом основної морени є горбисті, плоскі або слабохвилясті рівнини. До форм водно-льодовикового рельєфу належать ками, ози, друмліни, а також конуси виносу продуктів танення льодовика, які утворюють великі зандрові рівнини. Основою створення льодовикових форм рельєфу є зміна теплового режиму підстильної поверхні. 
На територіях, де представлені багаторічно мерзлі гірські породи виникає соліфлюкція - процес сповзання по схилу перезволожених верхніх шарів ґрунту. В результаті соліфлюкції виникають вали, пасми, язики і натічні тераси. Морфологічним наслідком танення багаторічної мерзлоти є термокарстові порожнини, аласи, байджарахи.

Еоловий рельєф і його форми пов'язані з діяльністю вітру. В результаті руйнування і подальшого перенесення найдрібніших частинок утворюються бархани, дюни, снігові наноси різних форм.

Результати дії екзогенних сил залежать від літологічного складу порід і характеру їх залягання, а також від типу розвитку рельєфу: висхідного або низхідного.

Також, ще виділяють антропогенну та біогенну морфоскульптури. Перший вид пов’язаний з діяльністю людей, а другий – рослинного та тваринного світу [16, с. 68].

1.2. ОСНОВНІ МЕТОДИЧНІ ПІДХОДИ ДО ВИВЧЕННЯ ОСОБЛИВОСТЕЙ МОРФОСКУЛЬПТУРИ У МЕЖАХ ЛУБЕНСЬКОГО РАЙОНУ ПОЛТАВСЬКОЇ ОБЛАСТІ
У процесі вивчення рельєфу будь-якої території необхідно вирішити багато дослідницьких проблем, які потребують використання великої кількості конкретних методів і прийомів. Кожне дослідження має базуватися на системі конкретних методів, які застосовуються для вирішення певних проблем дослідження, а також бути послідовними та чітко структурованими.

Вивчення особливостей поширення морфоскульптури у межах Лубенського району Полтавської області охопило три стадії - підготовчу, експедиційну та заключну.

Перша стадія – підготовча – включала два етапи. На першому етапі було визначено об’єктно-предметну область цього дослідження, його цілі, завдання та методи.

Другий етап базувався на використанні в основному літературного та картографічного методу та включав поглиблення теоретичних знань про об'єкт і предмет дослідження. На цьому етапі відбувся збір фактичного матеріалу. Зокрема, були вивчені та пов'язані з цією темою літературні, статистичні, електронні та картографічні джерела, що містять інформацію історичного, геологічного, географічного та біологічного характеру. Після цього була проведена його первинна обробка та сформована база даних для наступних етапів роботи.

Друга стадія – експедиційна (польова) – дослідження базувалося на проведенні власних польових робіт, під час яких особлива увага приділялась визначенню поширення окремих типів морфоскульптури у межах Лубенського району Полтавської області, а також морфологічних і морфометричних особливостей їх окремих форм.

Активно використовувались такі методи, як спостереження, описовий, опитування та експедиційний (польовий).

Метод спостережень за географічними об’єктами є одним з основоположних серед інших наукових методів. 

Експедиційний (польовий) метод дослідження застосовувався на території досліджуваного району, опираючись на попереднє вивчення картографічних матеріалів. 

Описовий метод - тип наукового методу, що являє собою систему процедур збору, первинного аналізу та подання даних та їх характеристик. Надзвичайно широке використання описового методу в межах наукового дослідження пояснюється багатоступеневою методологією сучасного наукового знання, в ієрархії якої описовий метод займає первинні позиції (після спостереження).

Традиційно прийнято виділяти наступний набір процедур, систематичне застосування яких забезпечує ефективність використання описового методу:

- вихідною точкою для розробки описового методу є формування первинного предмета опису - ознаки, параметри та характеристики об'єкта, позначені як значущі та істотні, і складають основний аналітичний напрямок спостереження та опису (проведені операції поза межами цієї процедури мають передусім аналітичний характер);

- основний шлях проходить через збір (типологізацію, систематизацію чи категоризацію) матеріалу (даних), відкриття можливості вивчення його складу, структури, характеристик, найпоширеніших зв’язків між ними, а також об'єктивно визначених якостей (розподіл та поляризація даних за типами, класами, видами, родами чи категоріями, реалізується переважно синтетичним шляхом);

- матеріал, зібраний та перероблений у категорії, класи, групи чи типи, подається на поглиблені наукові дослідження.
Спостереження та описовий методи дослідження дали нам можливість отримати необхідну інформацію про різні види морфоскульптур на території Лубенського району.
Під час роботи регулярно проводились опитування місцевих жителів, фахівців різних галузей народного господарства, культури та освіти, голів громад та населених пунктів, що дозволило нам отримати інформацію про виникнення різних типів морфоскульптур. Така інформація є дуже важливою при проведенні подібних досліджень, оскільки жителі регіону не лише часто знали про місця та умови формування форм рельєфу, але й були свідками їх формування.

Експедиційний (польовий) метод дослідження дав можливість ознайомитись на місцевості з флювіальними, гляціальними, флювіогляціальними, карстово-суфозійними, еоловими, антропогенними та біогенними форми рельєфу у Лубенському районі і детально вивчити характерні особливості їх будови та розміщення.

При вивченні будови і особливостей розташування окремих форм морфоскульптур ми постійно використовували описовий та картографічні методи, а також фотографування.

Виявлені нами геоморфологічні об'єкти, що належать до морфоскульптур, були сфотографовані, оскільки фотографії є ​​важливими документами, які можуть бути використані як підтвердження експедиційної діяльності.

На заключній (третій) стадії були проаналізовані всі наявні літературні дані, статистична інформація та матеріали власних польових досліджень. Це дозволило дослідити походження та отримати досить повну картину  особливостей розміщення окремих типів морфоскульптури в Лубенському районі Полтавської області.
Для цього були використані наступні методи:

- літературний - було проаналізовано відібрані друковані джерела та джерела з мережі Інтернет);
- морфографічний - зроблено опис рельєфу дослідженої території; 
- морфологічний та порівняльно-морфологічний – визначено особливості геоморфологічної будови та рельєфотвірних процесів дослідженої території і досліджено зовнішній вигляд окремих форм рельєфу;

- морфометричний – визначено кількісні характеристики форм рельєфу, що належать до різних типів морфоскульптури;

- морфоструктурний – досліджено зв'язок рельєфу з геотектонічною будовою території;

- картографічний – зроблено аналіз тематичних карт території Лубенського району та виготовлено карти-схеми окремих типів морфоскульптури.

Крім того, на завершальному етапі дослідження активно застосовувались методи синтезу, а також комп’ютерні технології, що дозволило більш детально структурувати та узагальнити матеріали і зробити обґрунтовані висновки.

 
Висновки до розділу 1
У першому розділі даного дослідження отримано такі висновки:
1. Розкрито суть поняття «морфоскульптура» та коротко охарактеризовано геолого-геоморфологічні процеси, які стають причиною формування різних типів морфоскульптури

2. Зроблено короткий аналіз основних типів морфоскульптури, представлених на нашій планеті.

3. Розкрито зміст основних етапів проведення дослідження особливостей морфоскульптури Лубенського району Полтавської області та охарактеризовано методи, які застосовувались у процесі написання роботи.

РОЗДІЛ 2. ГЕОГРАФІЧНЕ ПОЛОЖЕННЯ ТА ПРИРОДНІ УМОВИ ТЕРИТОРІЇ ЛУБЕНСЬКОГО РАЙОНУ, ЯК ОСНОВНІ ЧИННИКИ ФОРМУВАННЯ МОРФОСКУЛЬПТУРИ
2.1. ОСОБЛИВОСТІ ГЕОГРАФІЧНОГО ПОЛОЖЕННЯ, ГЕОТЕКТОНІЧНОЇ БУДОВИ ТА
РЕЛЬЄФУ ДОСЛІДЖУВАНОЇ ТЕРИТОРІЇ
Лубенський район знаходиться повністю у межах Придніпровської низовини, на лівому березі р. Дніпро в західній частині Полтавської області. Межує з Хорольським, Оржицьким, Гребінківським, Пирятинським, Чорнухівським, Лохвицьким та Миргородським районами. Загальна площа – 137,8 тис. км2 (4,8% від загальної території Полтавської області). Вся його територія  знаходиться в межах природної зони лісостепу [8].

Центр району – місто Лубни, яке розташоване у східній частині Європи, за 200 км на схід від м. Києва (географічні координати: 51º 01 ′ північної широти, 33º 00 ′ східної довготи). 
Геотектонічна будова 

Територія Лубенського району утворилася під впливом трансгресії та регресії стародавніх морів та накопичення значних товщ морських відкладів, активізації ерозійних процесів, виникнення і танення льодовиків антропогенного періоду. Територія району належить до Дніпровсько-Донецької западини, що є частиною Східноєвропейської платформи. ДДЗ має дуже давній докембрійський фундамент, який покритий товстим багатокілометровим шаром осадових порід. Найдавнішими з цих відкладів є відклади девонського періоду, вони представлені вапняками, пісковиками та сіллю. В результаті наступу моря накопичилися соляні родовища, пісковики, грязі та алевроліти [28].

У кам’яновугільний період відбулася ритмічна зміна трансгресії та регресії моря. Відклади даного періоду представлені сланцями, вапняками та пісковиками. Деякі вапняки мають вуглисті накопичення або нафту. У пізніших відкладах виявляються шари бурого вугілля (північна частина району) [8].

На території району на початку пермського періоду закінчилася трансгресія моря, воно перетворилося на лагуну, в цих умовах накопичувались пісковики, глина, чергуючись із шарами доломітів, гіпсу. Глинами кольорових порід товщиною до 200 м представлений кінець пермського періоду [29].

У першій половині мезозойської ери, в тріасовий період, в умовах континентального режиму накопичувалися грубоуламкові пісковики та глини. Морськими піщано-глинистими відкладеннями представлений юрський період. У епоху пізньої юри відбулося поєднання ДДЗ з басейном центральних областей Східноєвропейської платформи, а вже в  кінці  періоду відбувалося нове підняття морського дна і обміління моря. Спостерігається у відкладах цього періоду чергування пісковиків із прошарками менш потужних вапняків, а на деяких ділянках трапляються гіпс та ангідрити [8].

На початку крейдового періоду територія досліджуваного району була акумулятивною рівниною, на якій накопичувались піски та глина. У  Лубенському районі основні запаси підземних прісних вод пов'язані із відкладами раннього та частково пізнього періоду [27].

Тектонічні рухи у мезозойській і на початку кайнозойської ери здійснили підняття зони східцеподібних скидів південної частини зони ДДЗ та північного краю Українського кристалічного щита. Це спричинило глибоке ерозійне руйнування докайнозойського рельєфу. Родовища цього періоду містять брили девонських діабазів, що соляними діапірами винесені з глибин. Зустрічаються такі породи в районі с. Висачки, де можна побачити вихід на поверхню палеозойських порід – включаючи брекчії діабазу – породи, які утворилися в результаті девонського вулканізму у рифтовій западині. Висачівський горб (соляний купол) – відома геологічна пам'ятка природи.
У зв'язку з тренгрессією Палеогенового моря ранні нижньопалеогенові відклади представлені мілководними глауконіто-фосфоритовими пісками та глинами з включенням опок. У київський час пізнього еоцену продовжували накопичуватися морські відклади – глини та мергелі. У харківський час, у нижньому та середньому олігоцені палеогенового періоду, море почало міліти в межах району, що призвело до відкладання пісків та глини товщиною 140 м. У полтавський період раннього неогену  морський режим поступово змінився на континентальний. Дельта палео-Дніпра з численними старицями та рукавами розташовувалася на території області та району відповідно. Родовища цього часу представлені пісками із різноманітним зернистим складом, із вапняковими включеннями та прошарками глини.

В антропогенний період основними геологічними подіями в районі району були ритмічні зміни клімату та коливальні тектонічні рухи. Переважаючими покладами льодовикових періодів є еолово-делювіальні, льодовикові та водно-льодовикові відклади, а між льодовиковими  періодами – викопні ґрунти [8].

Корисні копалини

Територія Лубенського району є частиною Дніпровсько-Донецького нафтогазового регіону Дніпровсько-Прип'ятської нафтогазової провінції, але промислових родовищ тут немає (рис. 2.1). Родовища торфу району зосереджені в басейні річки Сула та її притоках – Удаю та Сліпороду. Торф у досліджуваному районі використовується як підстилка у тваринництві, добриво та лише іноді як паливо [28].

Серед неогенових відкладів у селах Тишки та Ждани Лубенського району було виявлено великі (до 800 млн. тонн) поклади бурого вугілля – Сула-Удайське родовище, підготовка до розробки якого проводилась у 1980-х роках, але згодом була припинена. Пісок видобувають на Засульському кар’єрі, глину поблизу міста Лубни та поблизу розташування цегельних заводів (с. Міхнівці та с. Мацьківці). Недалеко від с. Висачки знаходиться невелике гіпсове родовище [31, с. 142]. Рельєф

Сучасний рельєф Лубенщини формувався під впливом екзогенних та ендогенних сил Землі, переважно в кайнозойську еру (60-70 млн. років тому). В неогеновий період цієї ери після поступового відступу на південь від харківського моря та формування річкової мережі були закладені основні риси сучасного рельєфу. 
Територія району розташована у Придніпровській низовині. Поверхня досліджуваного району – слабо хвиляста похила до р. Дніпра рівнина,  розчленована долинами річки Сула та її притоками. Через це в регіоні поширені форми рельєфу, пов'язані з розчленуванням та рельєфні форми заплавного типу [21].
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Рис. 2.1. Корисні копалини Лубенського району [29].
За характером рельєфу Полтавська область поділяється на три частини: південно-західну, центральну, північно-східну. Лубенський район входить в центральну частину і має значне розчленування річковими долинами, ярами та балками.

За походженням рельєф досліджуваного району є переважно ерозійним, тобто утворений талими водами льодовиків антропогенного періоду, тимчасовими водотоками та річками. Основні та найпоширеніші форми рельєфу – річкові долини, вододільні плато, яри та балки. Щодо неерозійних форм, то мають місце степові блюдця, соляно-купольні та льодовикові дислокації [8; 22].

Територія району розташована на двох вододільних плато: Псел-Сульському та Засульському. Найвищими ділянками території є вододільні плато, що є переважно рівнинними, не заболоченими, вкриті чорноземом та тягнуться широкими смугами вздовж долин річок, опускаючись до Дніпра. Кожне плато, в свою чергу, перетинається річковими долинами нижчого порядку, системою ярів і балок.

Долини річок регіону в цілому широкі, несиметричні. У них, як правило, крутий і високий правий берег та пологий лівий. Долини є менш  заглибленими та мають низькі береги, течія річок є повільною [33].

М'якість гірських порід, що складають поверхню досліджуваного району, високий рівень розораності сприяють активній ерозійній діяльності – руйнуванню земної поверхні вітром та поверхневими водами. Активність ерозійних процесів пов'язана з появою та поширенням у районі ярів та балок, які в основному не існують поодиноко, а об'єднуються в окремі більш-менш розгалужені яружно-балкові системи деревоподібної форми [32, с. 56].

Рис. 2.2. Ісачачківський (Висачківський) горб [28].
Прикладом дії соляно-купольної тектоніки на території Лубенщини є Ісачачківський (Висачківський) горб висотою 54 м (рис. 2.2). Шток солі в цьому місці, піднімаючись з глибини 4-5 км, виніс на поверхню фрагменти вапняку, діабазу, гіпсу. На глибині від 40 до 315 м тут була знайдена кам'яна сіль. Діабазові скелі під час Дніпровського зледеніння були оброблені і тому мають сплюснуту форму – форму «баранячого лоба» [8]. 
Штучні форми рельєфу

На сьогоднішній день у зв’язку із зростанням виробництва та технологічним прогресом зростає частка штучних форм у загальній структурі рельєфу регіону. Найпоширенішою формою рукотворного рельєфу є кургани. До штучних форм належать також городища, фортечні земляні вали, які розташовані на території досліджуваного району, кар’єри для видобутку будівельних матеріалів (глини, піску тощо), торфу. До цієї групи належать дамби, ями, ставки, дамби, насипи для залізниць і доріг, канали штучного зрошення [8].

2.2. КЛІМАТИЧНІ УМОВИ, ВОДНІ РЕСУРСИ, ҐРУНТОВИЙ ПОКРИВ, РОСЛИННІСТЬ, ТВАРИННИЙ СВІТ ТА ОСОБЛИВОСТІ ЛАНДШАФТІВ У МЕЖАХ ЛУБЕНСЬКОГО РАЙОНУ ПОЛТАВСЬКОЇ ОБЛАСТІ
Територія Лубенського району знаходиться у помірному кліматичному поясі крайньої південної частини Атлантико-континентальної помірно вологої кліматичної області. Середньорічна температура в регіоні коливається +8,3°C. Найхолоднішим зимовим місяцем є січень,  середньомісячна температура становить -5,3ºС -7,2°С. Найнижча температура повітря є тоді, коли арктичне повітря потрапляє в наші широти. Найтеплішим місяцем року є липень,  середня температура +19ºС-21ºС .  Були відмічені рекордні значення абсолютних максимумів температури повітря, які досягли + 37ºС, + 40ºС, а в зимовий період 10ºС – 13ºС тепла [8].

Основним чинником формування погодних і кліматичних умов є циркуляція повітряних мас. Територія Полтавської області (як і досліджуваного району) розташована на перетині впливу Атлантичного океану та Середньої Азії, а також північної та південної повітряних мас. У річному циклі  в середньому перевагу має західна циркуляція повітря (40%), далі – східна (34%), вона характеризується впливом сибірського антициклону зі сходу та північного сходу, переважно взимку. У 26% випадків спостерігається повторюваність меридіональної форми циркуляції, тоді відбувається між широтний обмін повітряних мас. До досліджуваної території помірні континентальні (сухі) повітряні маси надходять із Середньої Азії,  а помірні вологі – з Атлантики. Холодні та сухі арктичні повітряні маси вільно проникають у район з Арктики протягом року. На територію України та Лубенського регіону вологі та теплі тропічні повітряні маси походять з тропічної Атлантики [29].

Опади є однією із найважливіших характеристик клімату. Для Полтавської області та району характерний континентальний тип щорічного розподілу опадів з мінімумом взимку та максимумом влітку. Їх середньорічна кількість коливається в межах 500-540 мм. Менш інтенсивно вони випадають взимку. Опади у теплу пору року випадають нерівномірно.

На другу декаду листопада припадають середні показники снігового покриву в районі, а може з’явитися і раніше – у другій декаді жовтня. Як правило, перший сніговий покрив не стійкий, утворення стійкого снігового покриву припадає на другу половину грудня. У другій половині лютого починається танення снігу, яке закінчується у другій декаді [32, с. 26].

Разом з усіма цими умовами погодні та кліматичні умови місцевості досить складні. До несприятливих погодних та кліматичних умов належать: нерівномірний розподіл опадів у теплу пору року, можливість дощових злив під час збирання врожаю, сухий вітер, часті відлиги з подальшим утворенням крижаної кори, невеликі сніжні зими , пізні весняні заморозки [8].

Водні ресурси

У Лубенському району виділяють поверхневі та підземні води. До перших належать річки, озера, болота, ставки, а до других – ґрунтові та підземні води.

У досліджуваному районі протікають 2 великі річки (Сула та Удай) та 7 малих річок (Ольшанка, Многога, Терн, Сліпорід, Сулиця, Булатець та Войниха) та багато невеликих струмків. Усі річки регіону мають рівнинний тип, швидкість якого в середньому становить 0,1-0,3 м/с. Живлення відбувається за рахунок ґрунтових вод, дощу та талої води. Усі річки належать до басейну р. Дніпро. Річки Сула та Удай формують свій стік не тільки в районі та області, а й за її межами [8].

У районі є близько 10 озер, які знаходяться в долині річок Сула та Удай. Долини цих річок заболочені, що сприяє утворенню озер. Також є озера, що утворилися на плесах висохлих річок, які характерні для басейну  р. Сули. У районі кількість боліт зменшується; їх поширення зосереджено в басейні річок Сула та Удай. Переважно це низовинні болота, утворені на заплавах річок. Великі болота були осушені в 60-х та 70-х рр. XX століття для збільшення орних площ або через зміну русла річки (наприклад – річка Сліпорід, що тече в штучному руслі). Запаси торфу зосереджені на болотах, глибина торфовищ 5–6 метрів [40; 41].

Ґрунтовий покрив

Ґрунтовий покрив регіону зумовлений помірним континентальним кліматом, лісовою та степовою рослинністю. Ґрунтоутворюючі породи представлені четвертинними осадовими породами вітрового та водного походження. До першого належить лес, до других – давні та сучасні алювіальні та делювіальні відклади. Лес – найпоширеніша ґрунтоутворююча порода в цьому районі. Вона складається з добре відсортованих дрібних частинок з високим вмістом карбонатів кальцію, що сприяє закріпленню органічних речовин у ґрунтах. Залежно від походження та властивостей ґрунти поділяють на 8 груп: чорноземи, реградовані, опідзолені, чорноземні, болотні, лучно-болотні, торфовища, солонці (рис. 2.3) [28].

Чорноземи тут представлені наступними типами: глибокі низькогумусні чорноземи, глибокі низькогумусні карбонатні чорноземи, глибокі залишково- солонцюваті чорноземи [8].
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Рис. 2.3. Ґрунти Лубенського району [29].
Рослинність
Лубенський район повністю розташований у лісостеповій зоні. Характерною особливістю лісостепу є поєднання лісової та степової рослинності. У минулому майже всі вододіли були зайняті різнотравно-типчаково-ковиловими степами. Ближче до долин річок, на їх схилах, у балках та заплавах росли дубові та листяні ліси, що складалися з різних порід дерев. Соснові та дубово-соснові ліси росли на першій та другій заплавних терасах (рис. 2.4) [19].

Внаслідок господарської діяльності ландшафти істотно змінилися: степи повністю розорані, степова рослинність залишилася на невеликих ділянках по схилах балок та долин річок, зменшилась площа природних лісів, луків та боліт. У сучасних ґрунтово-кліматичних умовах регіону існують такі фітоценози: заплавні листяні ліси, соснові та дубові ліси, заплавні та суходільні луки, очеретяно-рогозяні болота; невеликі ділянки степів зберігаються в межах пасовищ, розташованих на крутих схилах. Мають свої фітоценози річки, озера та штучні водойми. Присутні фітоценози утворені людиною; до них відносяться лісові насадження, захисні лісосмуги, дендро- та лісопарки, поля, сади, городи.

Луки займають значне місце в Лубенському районі. Лучні заплави є найпоширенішими, раніше як окремий фітоценоз вони не існували. Це є результат знищення людиною заплавних лісів з метою використання цих ділянок для садів та пасовищ. Відповідно рослинність тут буде сформована завдяки степовим, лісовим та деяким водно-прибережним рослинам [27].

До заплавних лісів належать заплавні дубові ліси, ділянки вербняків, осокові ліси, заболочені вільхові ліси, «сирі» ліси з дубовими, вільховими та ясеновими насадженнями, лугові лісові галявини. Налічується в досліджуваному районі  1326 видів квітучих рослин, 22 види деревних та 64 види чагарників.

Соснові ліси зазвичай поширені на заплавній терасі річок Сула та Удай на піщаних і супіщаних суглинистих землях. Лісовий масив соснових лісів одноярусний і складається з сосни шотландської. Розрізняють лишайникові, злаково-трав’янисті та зелено-мохові бори. Більшість хвойних лісів регіону створені штучно, оскільки вони не відновлюються самосівом. У соснових лісах ростуть 44 види квітучих рослин, серед них – верес, груша, зимолюбка, молодило та інші [32, с. 48].

Діброви обмежено поширені у цьому районі. Вони зустрічаються на схилах річкових долин, рідше на вододілах. У цих лісах, крім звичайного дуба, ростуть також липа серцелиста, клен гостролистий, клен польовий і ясен звичайний.
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Рис. 2.4. Рослинність Лубенського району [29].
Колись на Лубенщині ліси займали 30% загальної площі, а зараз лісове покриття становить 9,1%, тоді як лісове покриття чагарниками та лісосмугами – 9,55%, а в Україні – 15,9%. Але, незважаючи на невеликий лісовий покрив, лісові фітоценози в регіоні представлені листяними та хвойними лісами, в яких переважають дерева: сосна звичайна, кримська сосна, сосна Банкса, червоний дуб, дуб дрібнолистий, клен гостролистий, татарський клен, клен-явір, ясен звичайний, лох вузьколистий, в'яз шорстколистий, в'яз дрібнолистий, верба крихка, верба вушката, верба біла, тополя сіра, верба гостролиста, тополя біла, тополя чорна, пірамідальна тополя, робінія (акація) біла, горобина звичайна, граб звичайний, груша лісова, черешня лісова, осика, жостір проносний, вільха клейка; з кущів: бузина червона, бузина чорна, ліщина звичайна, спірея Вангутта, ожина сиза, калина звичайна, глід (8 видів), шипшина (21 вид), бруслина європейська [28].

Усі болота району є низинного типу і містять значні поклади торфу. За характером рослинності вони в основному є трав’янисто-високотравні (з переважанням очерету і рогози) та осокові [29].
Тваринний світ

Донедавна у Лубенському районі тваринний світ був більш різноманітним. Зараз багатьох видів тварин більше немає, але в той же час видовий склад і кількість тварин є значними, незважаючи на те, що умови життя певних видів змінилися внаслідок діяльності людини. На території Полтавської області налічується 64 види ссавців, тож можна сказати, що в Лубенському районі зустрічається близько половини їх видів (рис. 2.5). Ссавці поділяються на 6 рядів: комахоїдні, рукокрилі, гризуни, хижаки, зайцеподібні та парнокопитні. Представники комахоїдних тварин – їжак, кріт,  бурозубка звичайна, бурозубка мала,  кутора звичайна, кутора  мала, білозубка мала та білозубка білочеревна. Усі вони за своїм способом життя є різноманітні: вони живуть під землею, ведуть нічний спосіб життя, люблять жити на поверхні поблизу людей та водойм [28].
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Рис. 2.5. Тваринний світ Лубенського району [8].
Особлива група – це рукокрилі. Безпорадні на землі, вони дуже швидкі і спритні у повітрі. Вони ведуть нічний спосіб життя завдяки спеціальній структурі своїх голосових та слухових апаратів, пристосованих для сприйняття ультразвуку, тому відчувають найменші перешкоди та дрібну рухливу здобич. Кажани живуть колоніями; відразу кілька видів можуть перебувати в колонії. Представниками рукокрилих в досліджуваному районі  є нічниця ставкова, нічниця водяна, вечірниця мала, вечірниця дозірна, вухань, кажан пізній, кажан двоколірний. Через вирубку дуплистих дерев забудову селищ новими будинками, зміна умов життя та безпосереднє руйнування призвели до різкого скорочення популяції певних видів, а деякі види занесені до Червоної книги України [21] .

Ряд гризунів представлений найбільшою кількістю видів. Це в основному дрібні та середні  за розміром тварин, які пристосувалися до різних умов життя. Найбільшим представником є бобер, вага якого може досягати 30 кг. Також на території району можна зустріти білку, ховраха крапчастого, ховраха малого, вовчка великого, вовчка лісового, вовчка горішкового, тушканчика великого, мишівку степову, мишу хатню, мишу лісову, мишу польову, мишу маленьку, мишу жовтогорлу, пацюка сірого, полівку звичайну,  полівку пацюкоголову, полівку  підземну, полівку лісову, полівку водяну, хом’яка сірого, хом’яка звичайного, сліпака звичайного [248].

З м’ясоїдних ссавців в досліджуваному районі є лисиця звичайна, вовк сірий, єнотоподібний собака, перев'язка звичайна куниця соснова, чорний і степовий тхір, європейська норка та борсук. Надмірне полювання призвело до зменшення деяких видів хижаків, тому полювання на них заборонено. Для того, щоб отримати хутро з Далекого Сходу привезли на Полтавщину уссурійського єнота. Ця тварина швидко адаптувалася до нових умов, набула високої щільності та почала винищувати дичину птахів, зайців, що завдало шкоди мисливському господарству. Також серед хижаків є види, які завдають шкоди національній економіці та є переносниками сказу. Перш за все, це вовк і лисиця, тому відстріл цих тварин дозволений [27].

З парнокопитних у регіоні зустрічаються лише 4 види: кабан, лось, козуля, олень європейський. Серед них лише козулі, під антропогенним тиском, змогли вижити і зберегти популяцію. Іншим представникам пощастило менше – лосі, кабани та олені європейські були винищені, але після повторної акліматизації кількість видів зросла [8].

На території області зустрічається понад 250 видів птахів, з яких найбільшу групу становлять мешканці лісу, до яких належать кілька видів: дятел, зозуля, іволга, соловей, дрохва, сова. Пташиний світ степів змінився через оранку. Більшість птахів пристосувались до нових умов, тоді як дрохва, степовий орел і журавель або були витіснені, або зменшили свою чисельність. Серед птахів відкритого ландшафту є хижі – соколи та родина яструбних. Життя багатьох видів птахів пов’язане з водоймою, такими представниками є крижень, широконіска, шилохвіст, чаплі, деркач,чибіси, сірий журавель, лебеді. Багато птахів, пристосованих до життя поруч з людьми – шпак, сіра ворона, галка, сорока, ластівка, горобець, синиці, снігурі, чижі, щиглики, лелека білий – типові мешканці людських поселень [28].

Рептилії налічують 11 видів плазунів. Із родини вужових поширений вуж звичайний та вуж водний. Отруйною в районі є гадюка звичайна. 

Налічується 11 видів земноводних та 38 видів риб. Комахи представлені метеликами, жуками, бабками, двокрилими та пернатокрилими [8].

Ландшафти

Геологічні породи, ґрунти, клімат, флора та фауна є невід’ємними частинами ландшафтів. Територія Лубенщини є частиною Східноєвропейських лісостепових ландшафтів і належить до класу рівнинних східноєвропейських ландшафтів, тому ми можемо побачити такі ландшафти, як лесові рівнини з глибокими малогумусними вилугованими з улогованими стоку та прохідними долини, давні долини і зниження з чорноземно-лучними солонцюватими ґрунтами, рівнини з темно-сірими ґрунтами, підзолистими чорноземами та дубовими лісами, рівнинами з невеликими мало гумусними вилугованими блюдцями та поглибленнями, солонцево-солончаковою рослинністю. Заплавні ландшафти представлені лісо-лучними заболоченими заплавами [28].

Висновки до розділу 2
У другому розділі даного дослідження отримано такі висновки:
1. Геотектонічна будова та первинний рельєф району мають суттєвий вплив на утворення окремих типів морфоскульптури. Так, геологічна структура опосередковано впливає на формування  різних типів морфоскульптур. Геологічні споруди, що утворилися в умовах різного залягання гірських порід у літосфері, утворюють рельєф Лубенського району, а будь-яка існуюча форма рельєфу є основою для виникнення нових дрібних форм рельєфу.

2. Видобуток корисних копалин завжди супроводжується зміною рельєфу, на мікро-, нано- та піко рівні. Зокрема, можливе повне знищення флори на території видобутку, що в свою чергу призводить до неможливості появи нових фітоформ рельєфу та знищення старих. На відвалах, утворених після видобутку корисних копалин і дуже часто позбавлених рослинності, виникають ерозійні борозни та вимоїни.

3. Кліматичні умови, водні ресурси, ґрунтовий покрив, рослинність, тваринний світ та ландшафтні особливості в межах Лубенського району Полтавської області прямо та опосередковано впливають на характер поверхні регіону і стають причиною формування окремих типів морфоскульптури.

РОЗДІЛ 3. ОСОБЛИВОСТІ ГЕОГРАФІЇ НАЙБІЛЬШ ПОШИРЕНИХ ТИПІВ МОРФОСКУЛЬПТУРИ ДОСЛІДЖЕНОЇ ТЕРИТОРІЇ
3.1. ФЛЮВІАЛЬНА МОРФОСКУЛЬПТУРА
На території Лубенського району поверхневі текучі води є найпоширенішим екзогенним рельєфоутворюючим чинником. Якщо діяльність інших екзогенних процесів локальна, то діяльність текучих вод проявляється практично повсюдно.

Водотоки здійснюють денудаційну роботу – ерозію, перенесення матеріалу і акумуляцію, створюючи як ерозійні (вироблені), так і акумулятивні флювіальні форми рельєфу. Однак ерозійні та акумулятивні флювіальні процеси тісно переплітаються в часі і в просторі. Тому лише умовно можна виділяти в чистому вигляді ерозійні (яри, балки) і акумулятивні форми рельєфу (конуси виносу ярів і балок, у заплавах і дельти річок). Річкові долини на рівнинах фактично є ерозійно-акумулятивними формами. Ерозійні та ерозійно-акумулятивні форми поширені частіше, ніж акумулятивні, оскільки значна частина наносів виноситься річками в моря [24].

За інтенсивністю прояву ерозійних процесів на території досліджуваного району ми виділили дві моделі ерозії: нормальну (природну) і прискорену (природно-антропогенну).

Нормальна ерозія – розмив поверхні текучими водами під впливом комплексу природних чинників в тривалих геологічних термінах. Серед природних головний чинник – кліматичні умови. Ерозії сприяють значна кількість опадів, зливовий характер дощів, значна потужність снігу і великі запаси води в сніжній товщі, температурний режим в період сніготанення, від якого залежить його інтенсивність і тривалість. Рослинність і лісова, і              лугова – оберігає грунти від змиву і розмиву. При цьому треба враховувати ступінь проективного покриття поверхні травостоєм. З властивостей ґрунту найбільш важливі водопроникність і структура.

До незональних чинників належить: речовий склад порід визначає їх стійкість до розмиву (особливо легко розмивається і змивається лес). Неотектонічні рухи, в тому числі сучасні, рухи впливають на особливості руслових і схилових процесів. Підняття ведуть до збільшення ухилів потоку і крутизни схилів і в кінцевому підсумку якнайшвидшому виходу на поверхню порід, що важко розмиваються, формування врізаних долин – глибоких ущелин, тіснин [9]. 
Серед особливостей схилів на ерозію впливають експозиція, форма, мікрорельєф. Від експозиції схилів залежить швидкість схилових процесів, в тому числі і ерозії ґрунтів (на схилах сонячної експозиції сніготанення протікає активніше). Форма і мікрорельєф схилів також впливають на змив (на опуклих і рівних схилах він інтенсивніший, ніж на увігнутих і горбистих).

Прискорена ерозія (іноді її називають антропогенною) – це природне явище, спровоковане необачною господарською діяльністю людини на протязі історичного періоду. Вона проявляється у вигляді ерозії ґрунтів – поверхневого змиву гумусового горизонту ґрунтів і активного яроутворення. Їй сприяє знищення лісів, розорювання і поздовжня оранка на схилах, особливо крутих, випас худоби на схилах і т. д. [5, с. 152]. 

Ерозія у досліджуваному районі проявляється у двох основних              формах – площинна та лінійна. Остання призводила до утворення тимчасових (виникають при сніготаненні та після злив) і постійних (річок) водотоків. Ерозійно-акумулятивна діяльність водних потоків має суттєві територіальні відмінності і призводить до утворення різних форм рельєфу. 
Початковою формою денудаційного рельєфу на схилах Лубенського району є ерозійна борозна (рис. 3.1). Глибина і ширина борозен не перевищує 30 см. Після припинення стоку глибина їх зменшується, ширина збільшується і схили стають більш похилими. 
Зустрічаються такі форми рельєфу по всій території району, але найбільша їх щільність спостерігається на правому березі р. Сула.  Особливо багато ерозійних борозен було зафіксовано нами поблизу м. Лубни, у північній (Терни, В’язівок, Олександрівка, Мацківці, Михнівці, П’ятигірці) та північно-західний  (Вищий Булатець, Нижній Булатець, Кононівка, Малий В’язівок, Ісківці) частинах району. 
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Рис. 3.1. Ерозійна борозна (грунтова дорога, околиці с.Михнівці).
На розораних схилах, в результаті подальшого заглиблення і подовження, ерозійні борозни зазвичай перетворюються у вимоїни (водориї), які є другою стадією формування ярів. Глибина їх сягає 1-1,5 м, а ширина до 2 м [2; 12]. Поширені вони на тій же території, що й ерозійні борозни. Поперечний профіль вимоїн найчастіше V-подібний (рис. 3.2), а поздовжній - у згладженому вигляді повторює профіль схилу. Вершини вимоїн не виходять за межі бровки схилів. Такі форми рельєфу були нами зафіксовані на полях поблизу сіл В’язівок, Михнівці, Олександрівка, П’ятигірці, Ісківці, Пулинці, Вищий Булатець та ін. 
У вимоїнах концентруються дощові і талі снігові води, тому при достатньому водозборі, заглиблюючись і розширюючись, вони перетворюються в яри – лінійно витягнуті ростучі форми рельєфу. Схили ярів круті, зазвичай незадерновані. Поперечний профіль частіше V-подібний, іноді яри мають нешироке плоске дно. У при вершинній частині добре виражений водобійний котел, над яким нависає і обрушується ґрунт. Яри ​​швидко ростуть в результаті регресивної ерозії. На відміну від вимоїн вони, як правило, виходять за межі схилів річкових долин на межиріччя і виробляють свій власний поздовжній профіль, що відрізняється від профілю схилу [26, с. 25]. 
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Рис. 3.2. Ерозійна вимоїна (грунтова дорога, околиці с.Михнівці).
За розташуванням у досліджуваному районі нами були виділені яри берегові, що не виходять за межі бортів долини, схилові – найпоширеніші, що виходять за межі долин і «роз'їдають» вододільні поверхні, і донні – на днищах балок (рис. 3.3); останні виникли при зміні зовнішніх чинників яроутворення – норми стоку, його внутрішньорічної нерівномірності і ін.
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Рис. 3.3. Донний яр (лісовий масив поблизу с. П’ятигірці).
Із зростанням ярів в довжину їх водозбірна площа зменшується, виробляється дещо плавний увігнутий поздовжній профіль, дно розширюється, схили стають пологими, на них з'являється рослинність, і яр може перетворитися в балку (рис. 3.4), При врізанні вглибину до рівня водоносного горизонту на дні виникають струмки.  
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Рис. 3.4. Балка (околиця с. Мацківці )

Необхідно відзначити, що на схилах балок є тераси, складені балковим алювієм. Це сліди неодноразового їх поглиблення при зниженні базису ерозії.  Найчастіше балки та яри обмежені рівнем заплав річок, куди вони виносять погано сортований піщано-суглинний матеріал зі щебенем. Велика його частина переноситься річкою під час повені, але частина наносів зберігається в гирлах ярів і балок у вигляді конусів виносу.
У гирлах ярів цей матеріал називається пролювій, в балках – балковим алювієм. Морфологічний вигляд ярів і балок дуже різний і визначається перш за все характером порід, у які вони врізаються [10].
Яри на території Лубенського району зустрічаються переважно на правому березі Сули (Додаток А). Найчастіше вони мають глибину 10-15, ширину 100-200 і довжину до 4500 м. 
Досліджені нами під час польових робіт окремі балки, являють собою лінійно витягнуті заглиблення з похилими задернованими схилами. Їх глибина становить 10-12, ширина 150-250, а довжина до 10000 м. Часто балки являють собою розгалужені системи з кількома бічними балками першого, другого і третього порядків.

Загалом. густота яружно-балкової мережі на Лубенщині становить приблизно 0,8-1,0 км/км2. 
Форми рельєфу постійних водотоків – річкові долини – лінійно витягнуті порожнисті форми рельєфу, створені постійними водотоками – річками. Основними елементами річкових долин є русло, заплава, надзаплавні тераси і схили (борти); в гирлах річок формуються дельти. Основними флювіальні процесами, що створюють річкові долини, є руслові, які полягають в горизонтальних і вертикальних руслових деформаціях. Горизонтальні деформації це зміщення річкових русел по дну долини, а вертикальні – врізання річки або акумуляція наносів на її дні.
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Рис. 3.5. Русло р.Сула поблизу с. Мацківці

Русло – найбільш знижена частина річкової долини, по якій тече річка в межень (рис. 3.5). Основна робота річки – переміщення води і наносів з піднесених ділянок суші у водойми і формування заплави. Великі наноси переміщаються вниз за течією річок у вигляді пасм, у яких верхній укіс (звернений вгору за течією) пологий, а низовий – крутий. Тому рельєф річкового русла представлений перекатами, що чергуються – великими пасмами наносів, до яких приурочені найдрібніші ділянки русла, і розташованими між ними глибокими ділянками – плесами. 
Біля берегів знаходяться найвищі частини пасм – побічних перекатів: верхні (розташований вище за течією) і нижні. Вони утворюються і переміщаються тільки під час повеней або паводків. У межень вони осушені і являють собою зручні пляжі, а потік обтікає їх, поглиблюючи середні частини пасм [7, с. 25]. 
 У Лубенському районі були виявлені надзаплавні тераси – полого нахилені до річки майданчики, обмежені уступами, на схилах річкових долин, що протягуються уздовж річки. В їх будові беруть участь алювіальні відклади. Це колишні заплави, що вийшли з-під впливу річки під час повені в результаті посилення глибинної ерозії. Видовжені тераси утворюються при відносно різких і переривчастих змінах умов протікання річки: при зниженні базису ерозії річки, збільшенні її водності. У кожної тераси можна побачити майданчик, уступ (схил), бровку і тиловий шов. Майданчики зазвичай нахилені до річки за рахунок розмиву берегів і намиву наносів з верхніх схилів.
3.2. ГЛЯЦІАЛЬНА ТА ФЛЮВІОГЛЯЦІАЛЬНА МОРФОСКУЛЬПТУРА
Наслідком діяльності крижаного покриву та водно-льодовикових потоків стало утворення у середньому плейстоцені на дослідженій території кінцево-моренних пасм, напірної морени, камів, озів, зандрових рівнин, прохідних долин. Ці форми рельєфу зазнали значного перетворення під дією водної ерозії і акумуляції та інтенсивного господарського використання. Лише окремі з них не зазнали значних руйнувань. Також потрібно зазначити, що ерозія водно-льодовикових потоків зумовила формування не тільки прохідних («мертвих» (нині безводних)) долин великих річок, але і долин малих річок, таких як Сліпорід (рис. 3.6) та Булатець. Крім того, рух льодовика мав суттєвий вплив на формування терас р. Сули [20].
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Рис 3.6. Колишня долина р. Сліпорід ( с. Михнівці).
Як уже нами зазначалося, на території Лубенщини є Ісачачківський (Висачківський) горб висотою 54 м (рис. 3.7). Це яскравий приклад форми рельєфу, утвореної внаслідок неотектонічного підняття («соляної тектоніки» - витискання гірських мас із надр скелі у вигляді пластичної скелі через товщу твердіших порід, що лежать нагорі) та впливу льодовика. Під час Дніпровського зледеніння, підняті з глибини 4-5 км великі уламки діабазів [20, С. 9], були відполіровані і мають сплюснуту форму – форму «баранячого лоба». 
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Рис. 3.7. Ісачачківський (Висачківський) горб [28].

Горб є пам’яткою природи і має площу 22,9 га. Нині це вододільний останець овальної форми серед терасових низовин межиріччя річок Сула та Удай. Він покритий лесоподібними суглинками, а на північно-східних схилах - мореною. Горб простягається з північного заходу на південний схід на 3,7 км, а його ширина становить до 1,6 км. Південний схил горба крутий, густо розчленований ярами (лісові насадження тут чергуються зі степовими ділянками). Верхня частина та пологі схили пагорба заорюються [15, С. 12]. У його південно-західній частині був кар’єр (добували діабази для потреб дорожнього будівництва.) На даний час  у кар’єрі є озеро.
З 1969 р. Ісачачківський (Висачківський) горб, як пам’ятка природи, підпорядковується Вовчицькій сільській раді [42, С. 38]. 
3.3. КАРСТОВО-СУФОЗІЙНА ТА ЕОЛОВА МОРФОСКУЛЬПТУРА
Ряд умов сприяє розвитку карстової морфоскульптури, особливо наявність легкорозчинних порід: або карбонатних (вапняк, доломіт, крейда тощо), або некарбонатних (солі, гіпс). Гіпс має найбільшу розчинність, але вапняки більш поширені; тому карст асоціюється в першу чергу з вапняками. Відповідно до різних карстових порід розрізняють карбонатний, гіпсовий та сольовий карст. Важлива також хімічна чистота гірської породи: чим менше нерозчинного залишку міститься в ній, тим значніше вилуговування. Для формування карстового рельєфу необхідна достатня, але не надмірна кількість опадів, оскільки низьке положення рівня ґрунтових вод забезпечує вертикальну циркуляцію поверхневих вод, просочуючись у ґрунт.

У помірних широтах карстові процеси залежать від глибини ґрунтових вод, що для карсту є основою денудації. На цій основі розрізняють малий і глибокий карст. Малий карст характеризується швидким розвитком, а глибокий карст розвивається довше, але в той же час утворюються глибокі западини на поверхні та численні печери [43].

На території Лубенського району нами був виявлений лише поверхневий карстовий рельєф до нього належать карстові лійки. 
Лійки широко представлені в умовах голого та вкритого карсту, як на межиріччі, так і на дні балок (рис 3.8). Це округлі, зазвичай конусоподібні западини різної величини (до десятків, рідко сотень метрів у діаметрі) та різної глибини (від кількох метрів до десятків метрів). Невеликі лійки з плоским дном називаються блюдцями. За походженням воронки розрізняють: поверхневі вилуговування (в умовах голого карсту), провали - внаслідок обвалення даху над підземними порожнечами (в умовах як голого, так і покритого карсту) і всмоктування (в умови покритого карсту), коли у вертикальних каналах на дні, так званих понорах (від слова "нора"), разом з водою бере участь нерозчинна порода. У разі замулення понора або підвищення рівня ґрунтових вод лійки можуть перетворитися на постійні або тимчасові озера, які характеризуються сезонними коливаннями рівня води. [37, с. 241]. 
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Рис 3.8. Карстова лійка у с. Михнівці.
Суфозійні морфоскульптури утворюються в результаті механічного виносу підземними водами дрібних нерозчинних частинок ґрунту. Карст і суфозія часто протікають спільно, утворюючи карстово-суфозійні форми рельєфу: неглибокі лійки і блюдцеподібні западини.

Западини виникають в пористих породах, найчастіше в лесах, що містять глинисті частинки, здатні при замочуванні можуть ущільнюватися. При висиханні відбувається зменшення обсягу породи і усадка ґрунту. Оскільки процеси суфозії і ущільнення ґрунту, що ведуть до його просідання, нерідко протікають спільно, то виникаючі при цьому западини називають суфозійно-просадними (рис 3.9). За формою вони часто нагадують блюдця (їх ще називають «степовими блюдцями»), рідше лійки. Блюдця – округлі та неглибокі (близько 1-2 м) зниження до декількох десятків метрів в діаметрі, зазвичай з вологолюбною рослинністю [2, с. 58]. У досліджуваному районі вони зустрічаються на плоских межиріччях у великій кількості( Додаток Б). 
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Рис. 3.9. Степове блюдце в околицях с. Михнівці.
Еолова морфоскульптура – це форми рельєфу, зумовлені діяльністю вітру. Робота вітру складається з процесів руйнування гірських порід в результаті дефляції – видування і розвіювання крихких частинок і коразії – обточування порід вітропіщаним потоком, а також транспортування зруйнованого уламкового матеріалу і його акумуляції.

Вітер діє всюди на Землі, але для утворення еолових форм рельєфу потрібно поєднання певних фізико-географічних умов: по-перше, засушливий клімат, який обумовлює сухість поверхневих гірських порід і слабкий розвиток рослинності, яка скріплює ґрунти і послаблює силу вітру; по-друге, сильні вітри; по-третє, інтенсивне фізичне вивітрювання гірських порід.

Крім того що вітер є найважливішим чинником утворення еолової морфоскульптури, з ним пов'язують винос пилу в периферійних областях лесових відкладень. Лес – пилова, пориста алевритова порода. Лес служить субстратом для утворення чорноземів [9].
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На території Лубенського району влітку можлива дефляція ґрунтів (вітрова ерозія) у вигляді пилових бур – явище, коли верхній шар гумусового горизонту ґрунтів зривається сильними вітрами, утворюючи в повітрі непроникну завісу (рис 3.10).  Частинки ґрунту відкладаються, як неподалік (у вигляді вітрових брижів), так і за десятки кілометрів від місця знесення в зниженнях або перед перешкодами, де стихає сила вітру. Вітрової ерозії сприяють такі природні чинники, як сухий клімат, сильні вітри, безлісся, сприятливі ґрунти, рівнинність території. Велика роль і антропогенного впливу – дефляцію сприяє значна розораність території та недотримання протиерозійних заходів. Та території Лубенського району пилові бурі зафіксовані були цього року на всій території, особливо постраждала територія лівого берегу р. Сула.
Рис. 3.10. Пилова буря поблизу с. Чуднівці.
Шкода вітрової ерозії велика: знищення ґрунту, посівів в місцях видування і відкладення наносів, забруднення повітря, погіршення побуту і здоров'я людей.

3.4. АНТРОПОГЕННА МОРФОСКУЛЬПТУРА
На даний час, у століття науково-технічного прогресу, у міру збільшення чисельності населення Землі, і особливо в міру поліпшення технологічного прогресу та засобів виробництва, активність формування людини значно зросла та в багатьох випадках посилює природні процеси.

Антропогенні морфоскульптура – це сукупність форм рельєфу, створених або значно змінених людською діяльністю. Ми можемо говорити про власне антропогенні форми рельєфу, тобто новостворені людиною, і про форми рельєфу, які виникають внаслідок різкого збільшення чи зміни природних процесів під впливом господарської діяльності. У другому випадку виникають пов'язані з антропогенним впливом морфоксульптури [47, с. 120].

За походженням усі антропогенні форми рельєфу у Лубенському районі можна поділити на дві основні групи: 
· створені в процесі виробничої діяльності людини, 
· агрогенні форми рельєфу.

Нами уже зазначалося, що із зростанням виробництва та технологічним прогресом зростає частка штучних форм у загальній структурі рельєфу регіону. Найпоширенішою формою рукотворного рельєфу є кургани. До штучних форм належать також городища, фортечні земляні вали, які розташовані на території досліджуваного району, кар’єри для видобутку будівельних матеріалів (глини, піску тощо), торфу. До цієї групи належать дамби, ями, ставки, дамби, насипи для залізниць і доріг, канали штучного зрошення (рис. 3.11). 
Техногенний рельєф включає різні форми рельєфу в районах гірничих робіт,місцях гідротехнічних споруд, під час містобудування, під час прокладки залізниць і автомобільних доріг, при будівництві портових споруд тощо.
Видобуток корисних копалин у Лубенському районі ведеться відкритим та закритим способом. При видобутку відкритим способом утворюються кар’єри (глибиною до 200 - 300 м) (рис. 3.14)(Додаток В). 
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Рис 3.11. Зрошувальний канал ( околиця с. Михнівці).
Завдяки зростанню видобутку корисних копалин (торфу, піску)  у Лубенському районі утворюється багато насипів, які потребують рекультивації. Виділяють технічну рекультивацію – вирівнювання поверхні, іноді терасування, потім біологічну рекультивацію – посадка дерев, садів. В даний час відновлені землі на території дослідженого району використовуються для сільськогосподарського виробництва, формування лісопаркових насаджень і  організації рекреаційних зон  або  перетворюються на ставки (кар’єри).
 Нами було детально досліджено кар’єр Михнівського  родовища  цегельної  сировини (рис 3.12). Він займає площу 4,5 га. Довжина кар’єра становить 36 м, ширина 20 м, а висота лівого борту – 3 м. Нині кар’єр не розробляється. На його поверхні з’явилась до сить густа трав’яниста рослинність, чагарники та окремі дерева. Лише в окремих його місцях має місце стихійний видобуток глини.
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Рис. 3.12. Колишній кар’єр з видобутку глини у селі Михнівці( Михнівський цегельний завод).
Окрім видобутку корисних копалин, суттєвий вплив на поверхню Лубенського району мали також будівельні роботи. Так, під час будівництва залізниць та автомобільних доріг попередньо вирівнюють поверхню, створюють насипи, роблять розкопки, траншеї, котловани(Додаток В) [21].

Великі зміни під впливом діяльності людини спостерігаються на берегах річок і ставків. Створення пляжів, причалів, захисних дамб змінює процеси розмиву і накопичення осаду, біля берегів формуються нові коси, острови тощо. 
Серед давніх антропогенних форм рельєфу на Лубенщині представлені кургани та оточені ровами та валами поселення людини (Додаток В).

Агрогенний рельєф спостерігається там, де під впливом сільськогосподарської діяльності відбувається розпушування ґрунту та вирівнювання поверхні на ріллі (рис 3.13). На схилах широко застосовується терасування (створення штучних горизонтальних майданчиків з насипним ґрунтом) та забудування, будуються гідравлічні споруди. На болотах та водно-болотних угіддях проводяться осушувальні заходи (дренажні траншеї) та згодом вирівнювання обрізаної поверхні під ріллю та луки (рис 3.14)[1]. 
[image: image14.jpg]]





Рис. 3.13. Агрогенний рельєф (околиця с. В’язівок)
Штучні ландшафти Лубенщини, створені в процесі господарської діяльності, стають невід’ємною частиною навколишнього природного ландшафту і, якщо вони спеціально не збереглися, надалі розвиваються за загальними природними законами.
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Рис 3.14. Осушене болото (нині сіножать (околиця с. Михнівці))
Антропогенна діяльність іноді провокує природні процеси. Наприклад, недотримання найважливіших агротехнічних правил обробітку земель, призводить до виникнення або посилення лінійної ерозії. Коли знищується дернина, яка фіксує ґрунт на схилах, зливи та потоки талої води починають активно змивати схили, переносячи матеріал вниз до долин річок. Якщо при цьому не здійснювати протиерозійні заходи - оранку по схилах (зверху вниз), уздовж зародкових вибоїн, близько до крайових частин тощо, то процес ерозії ґрунту значно посилюється. Ерозія ґрунту в різних регіонах при вимірюванні ваги становить від 2 до 40 тонн на 1 га/рік, тобто змивається 0,2-4 мм верхніх ґрунтових шарів на рік. Крім площинної ерозії, різко активізується утворення ярів, буквально «роз’їдаючих» вододіли в зонах розвитку сільського господарства. Ерозія ґрунту та ерозія яру, в свою чергу, призводять до замулення каналів малих річок, незважаючи на те, що туди потрапляє лише близько 20% вимитого з схилів матеріалу. Внаслідок осідання на дні товстого (до декількох метрів) шару мулу стік вздовж малих річок зменшується, вони перетворюються на болота, а потім зовсім зникають, залишаючи позаду болотисті балки. 

У зонах затоплення річкових водойм починають накопичуватися відклади, заплава заболочена; нижче дамб, навпаки, руйнуються річки, і їх заплави перестають затоплюватися. Все це викликає труднощі у використанні ресурсів долин річок – водозабори пересихають, а продуктивність заплавних земель знижується. На підвищених берегах водойм розвиток протікає за типом стирання, на низьких узбережжях – за накопичувальним типом. По схилах водойм активізуються зсуви. 
Під час господарської діяльності людей потрібні спеціальні дослідження для прогнозування геоморфологічних процесів [21].
3.5. БІОГЕННА МОРФОСКУЛЬПТУРА
Біогенні морфоскульптури поділяються на 2 форми: фітогенну та зоогенну.

На території Лубенського району знаходяться акумулятивні та денудаційні фітогенні форми біогенного рельєфу. До перших належать купини та купинні комплекси, дернові горби на луках і узліссях, пристовбурові горби та мікропасма, утворені корінням дерев та склоподібними пагорбами; до денудаційних – вітровальні ями.

Досить поширені фітогенні форми рельєфу на території досліджуваного району зумовлені насамперед тим, що луки займають тут значні площі, є значні лісові масиви і багато захисних лісосмуг розміщено на полях та поблизу шляхів сполученні.

 На луках спостерігається чергування купин, середня висота яких становить від 8 см, а діаметр до 25 см. Іноді купини знаходяться дуже близько одна до одної. У деяких місцях їх кількість перевищує 50 одиниць на 10 м² (Додаток Г)[21]. Досліджена нами купина поблизу с, П’ятигірці  (рис. 3.15) має висоту 10 см, а діаметр 21 см.
Дуже часто у лісах зустрічаються такі форми рельєфу, як пристовбурові пагорби. Розмір підняття стовбура залежить від розміру і виду дерева, біля якого воно розташоване, розміру і типу кореневої системи і типу ґрунту. Зустрічаються пагорби заввишки більше 0,5 м, а діаметр може досягати кількох метрів. Такі пагорби часто зустрічаються біля одиночних і старих дерев.

[image: image16]
Рис 3.15. Купина (пасовище поблизу с. П’ятигірці).
Доцільно відзначити також і той факт, що деревна рослинність є причиною поширення на досліджуваній території таких утворень, як мохові горбки. Вони формуються на основі пристовбурових піднять, пнів, гілок, які залишилися після вирубки лісів. Такі форми рельєфу доцільно називати «антропогенно-фітогенними» [45].

Досить поширеними в лісах та полезахисних лісомугах Лубенщини вітровальні форми рельєфу (виникають при падінні дерев). Найчастіше вони зустрічаються в тих лісах, де сосна є домінуючою породою дерев. Утворюються вітровальні форми наступним чином: після падіння дерева його коренева система з’являється на поверхні разом із грудками ґрунту та утворює вітровальні горби (рис. 3.16), на місці, де раніше росло дерево, утворюється яма. Ці наземні форми доцільно називати еолово-фітогенними.
. 
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Рис. 3.16.  Вітровий горб (лісовий масив поблизу с. П’ятигірці).
Добре сформовані вітровальні ями мають розміри від 0,5 м до 1 м. Одразу після виникнення таких форм рельєфу на дні майже завжди спостерігаються круглі мікро-западини, утворені окремими коренями. Їх глибина найчастіше становить 0,4-0,6 м. Деякі з них досягають глибини 0,9 м і навіть 1 м. Діаметр такої мікро-западини може досягати від кількох міліметрів до 10 і більше. Ці утворення мають короткий період існування. У них інтенсивно накопичується сипучий матеріал і вони швидко зникають. 
Щільність вітровальних горбів, заглиблень та мікропасм у різних лісах досліджуваної території неоднакова і коливається від 3-5 штук на 1 га в її південній частині, до 10-12 у північній (Додаток Г).

За результатами обробки даних, отриманих під час польових досліджень, є всі підстави стверджувати, що найпоширенішими у Лубенському районі фітогенними формами рельєфу є купини та пристовбурові горби.
У межах Лубенського району також локалізовані денудаційні та акумулятивні форми зоогенного походження. Із акумулятивних форм зустрічаються опадні та земляні мурашники, кротовини, боброві комплекси. Найпоширеніші серед денудаційних - є коров’ячі стежки та нори великих і дрібних ссавців, нори берегових ластівок та рельєф, утворений риючою діяльністю кабанів.

Слід зазначити, що найбільш масштабною і значимою у досліджуваному районі є рельєфоутворююча діяльність кротів (Додаток Г). Про це свідчать досить великі площі, покриті «результатами їх роботи». Розміри досліджених нами кротовин коливаються від 10 см в діаметрі і 5 см у висоту, до 35 см в діаметрі і 15 см у висоту (рис. 3.17).
 Згідно з результатами вимірів, переважна більшість виявлених в районі кротовин є середніми і невеликими (табл. 3.1). 

Табл. 3.1 

Морфометричні показники кротовин на ділянці 10х10 м у 2020 р (досліджувана  ділянка розташовується поблизу с.Олександрівка).
	№
	Діаметр (d), м
	Висота (h), см
	Об’єм (v), м3 V=d²×3/(4h)
	Середній показник діаметру (м).
	Середній показник висоти (см).
	Середній показник об’єму.

	1
	0,1
	5,5
	0,001
	0,264
	6,3
	0,009

	2
	0,20
	5
	0,006
	
	
	

	3
	0,35
	7
	0,013
	
	
	

	4
	0,34
	9,5
	0,009
	
	
	

	5
	0,33
	4,5
	0,018
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Рис 3.17. Кротовини (поблизу с. Олександрівка)
Характерною особливістю кротовин є те, що для дослідження залишається доступною тільки верхня частина лабіринтів з ґрунтовими насипами. Інша (набагато більша) частина системи лабіринтів, де кроти полюють, живуть і рухаються, розташована під шаром землі і має декілька поверхів, що простягається на десятки і сотні метрів (іноді більше 1 км). Такі тунельні системи часто добре видно під час сільськогосподарських робіт на присадибних ділянках, коли на поверхні землі утворюється система пасм з тріщинами різних розмірів [23].

У Лубенському районі нерідко зустрічаються додатні і від’ємні форми зоогенного рельєфу, які виникають в результаті діяльності мурах. Це наземні і підземні мурашники, мурашині стежки, а також створені мурахами підземні галереї. Згідно механічного складу земної частині пагорба, існують ґрунтові мурашники, ґрунтово-опадні (що складаються з ґрунту і рослинного опаду – гілочок, кори, листя, хвої, сухої трави і ін.) та, у деяких випадках опадні (що складаються майже виключно з рослинних опадів).

Ґрунтово-опадні мурашники в досліджуваному районі зустрічаються в основному на узліссях, лісових галявинах і в межах захисних лісосмуг                (рис. 3.18). Іноді їх можна побачити в населених пунктах (парки, сади) і на околицях полів. У порівнянні із земляними мурашниками їх кількість значно менша. Найчастіше фіксується 2-5 штук ґрунтово-опадних мурашників на 1 га (Додаток Г). За зовнішнім виглядом ґрунтово-опадний мурашник є невеликим горбком округлої або овальної форми. Їх діаметр часто становить 1,5-2 м, а висота 0,4-0,5 м. Великі мурашники зустрічаються значно рідше, переважно в лісах.
[image: image19.jpg]



Рис. 3.18. Мурашник (узлісся поблизу с. Михнівці).
Досить часто мурахи споруджують житла, що складаються з ґрунтової основи та рослинної підстилки біля пнів або на пнях пиляних дерев або навколо стовбурів дерев, які спиляні чи повалені вітром. Такі мурашники, виявлені нами під час польових досліджень, мали діаметр від 0,5 до 3 м, а їх висота становила 0,25 до 0,9 м. 

Земляні мурашники розподіляються рівномірно по всій території дослідження. Часто бувають місця, де накопичення земляних мурашників становить до 100 і навіть більше штук на 1 га (Додаток Г) [25;3]. 

Домашні та дикі собаки мають також істотний вплив на формування окремих ділянок поверхні в басейні річок Сула та Удай. Вони можуть копати нори глибиною до 50 см і утворювати поблизу пагорби з сипучого матеріалу та стежки схожі на стежки копитних тварин.

Комахи  також сприяють формуванню рельєфу. Іноді на узліссі чи в лісі можна зустріти нори земляних ос та хрущів (рис 3.19). 
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Рис 3.19. Нори земляних ос (балка поблизу с. Михнівці).
Личинки хрущів живуть у ґрунті та живляться корінням різних трав’янистих та деревних рослин, діаметр утворених ними отворів у середньому на ключовій ділянці досліджуваної території становить 30-40 мм, а глибина - до 45 см.

Важливу роль у рельєфоутворюючих процесах досліджуваної території відіграє активність певних видів птахів, таких як берегові ластівки, рибалочки, бджолоїдки та ін [23].

Берегові ластівки поселяються великими колоніями на крутих берегах водойм, влаштовують для себе гнізда-нори довжиною від 1,2 до 1,5 м і діаметром до 10 см. Щільність таких поселень дуже висока, до кількох десятків на 1 м² (рис. 3.20). Такі птахи як рибалочки та бджолоїдки, також поселяються на крутих схилах у норах завдовжки 1,5 м. Часто їхні житла займають такі птахи, як сиворакші. 
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Рис 3.20. Гнізда-нори ластівок (околиця с. Мацківці).
Найбільшими із зоогенних форм рельєфу, що були виявлені в межах Лубенського району, були боброві комплекси.
Бобри – тварини-будівельники, вони будують греблі та різні типи житла, залежно від характеру узбережжя. За умови, що береги високі, житло буде схоже на гніздову камеру діаметром до 2 м, а вхід до неї на глибині 1 м. Загальна довжина бобрових нір становить 10 метрів і більше. На території дослідженого району боброві греблі найчастіше мають висоту 0,5-1 м і діаметр 1,5-2 м (рис. 3.23).
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Рис 3.21. Боброва гребля (зрошувальний канал поблизу с. Михнівці).
Завдяки рельєфоутворюючій діяльності бобрів, внаслідок обвалення перекриття над норами та лабіринтами, виникають овальної та неправильної форми западини. Їх глибина в більшості випадків становила 0,3-0,4 м, а максимальна ширина - 0,6-0,7 м.

У водоймах з пологими берегами, де неможливо викопати нори, бобри, використовуючи рослинний та глиняний матеріал, будують житла у формі куполів. У межах досліджуваної території такі зоогенні накопичувальні рельєфи мають висоту 1-1,5 м та діаметр понад 3 метри.

На узліссях дуже часто можна зустріти ділянки, в яких ґрунтовий покрив порушений чи розритий  кабанами. Зазвичай це є чергування мікрозападин і мікрогорбочків. Площа таких форм зоогенного рельєфу може досягати кількох десятків метрів і мати середню глибину 0,1-0,15 м (рис. 3.24). Найчастіше такі форми рельєфу зустрічаються на лісових ділянках біля водойм [3]. 
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Рис. 3.22. Порої (копанки) диких кабанів (лісовий масив поблизу с. Михнівці).
Загалом, можна стверджувати, що у Лубенському районі рельєфоутворююча активність тварин є досить високою, а серед зоогенних форм рельєфу тут переважають мікро- нано- та пікоформи.
Висновки до розділу 3

У третьому розділі даного дослідження отримано такі висновки:
1. На території Лубенського району Полтавської області найбільш широко представлена флювіальна морфоскульптура. Тут є річкові долини, балки, яри і майже скрізь зустрічаються ерозійні борозни та вимоїни.

2. Форми рельєфу гляціальної та флювіогляціальної морфоскульптури, які у середньому плейстоцені мали значне поширення, нині сильно змінені і зустрічаються лише в окремих місцях. 
3. Карстово-суфозійна та еолова морфоскульптура в дослідженому районі представлена карстовими лійками, блюдцеподібними западинами та вітровими брижами на позбавлених рослинності полях. 
4. Антропогенна та біогенна морфоскульптура на території Лубенського району має значне поширення і представлена формами, які мають ранг мезо-, мікро-, нано- та пікорельєфу.

ВИСНОВКИ
На основі проведеного дослідження можна зробити наступні висновки:

1. На території Лубенського району Полтавської області зустрічаються різні типи морфоскульптур. Їх дослідження є важливим з наукової, навчальної та прикладної точки зору.
2. Вивчення особливостей морфоскульптури вимагає проведення камеральних і польових досліджень та застосування широкого спектру наукових методів, які дозволять показати взаємодію природних умов, людського чинника та біоти в процесі їх формування.
3. Особливості географічного положення, геотектонічної будови, рельєфу кліматичні умови, водні ресурси, ґрунтовий покрив, рослинність та       тваринний світ досліджуваної території є основними чинниками формування морфоскульптури.
4. Сучасний рельєф Лубенщини формувався під впливом екзогенних та ендогенних сил Землі, переважно в кайнозойську еру (60-70 млн. років тому). У неогеновий період цієї ери після поступового відступу на південь харківського моря та формування річкової мережі були закладені його основні риси.
5. На формування поверхні території Лубенського району найбільший вплив мали флювіальні, гляціальні,  флювіогляціальні,  карстово-суфозійні, антропогенні та біогенні  процеси рельєфоутворення.
6. Антропогенна діяльність на території Лубенського району Полтавської області є важливим чинником формування її поверхні. Найчастіше тут зустрічаються форми рельєфу антропогенного походження, які виникають в результаті інженерно-будівельної, сільськогосподарської та гірничодобувної діяльності людини.
7. У межах Лубенського району виявлено багато акумулятивних і денудаційних фітогенних та зоогенних форм біогенного рельєфу. Найбільш поширеними серед них є пристовбурні горби, купини, кротовини та мурашники.
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