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Анотація

Лоханько Іван Сергійович. Аналіз особливостей формування та поширення біогенної і антропогенної морфоскульптури у межах території басейну річки Остер: кваліфікаційна робота студента Ніжинського державного університету імені Миколи Гоголя факультету природничо-географічних і точних наук, кафедри географії, туризму та спорту, спеціальності 014 Середня освіта (Географія). [Рукопис] / І.С. Лоханько. Ніжин: НДУ імені Миколи Гоголя, 2021. 95 с.
Кваліфікаційна робота присвячена дослідженню особливостей виникнення, формування та поширення форм рельєфу біогенного та антропогенного походження на території басейну річки Остер.

Робота складається зі вступу, чотирьох розділів, висновків, містить 10 додатків та 29 світлин, списку використаних джерел, який складається із 65 найменувань.

В роботі коротко охарактеризовано суть понять антропогенна та біогенна морфоскульптура і основні етапи та методи дослідження. Для досягнення поставленої мети було проаналізовано природні умови басейну річки Остра. На основі матеріалів власних польових робіт досліджено загальні особливості антропогенного і біогенного рельєфу в регіоні та вивчено найбільш поширені форми рельєфу, що належать до антропогенної і біогенної морфоскульптури. Крім того, проаналізовано особливості вивчення форм рельєфу створених біотою та людиною у 6 – 11 класах загальноосвітніх навчальних закладів і розглянуто можливості використання матеріалів даного дослідження в позаурочній роботі та для організації екскурсій.

Практичне значення роботи: результати проведеного дослідження можуть бути використані при вивченні географії в школі, у краєзнавчій та туристично-екскурсійній роботі.

Ключові слова: рельєф, антропогенний, біогенний, формування, особливості, басейн, територія.
Summary

Ivan Serhiiovych Lokhanko. Analysis of features of formation and distribution of biogenic and anthropogenic morphosculpture within the territory of the Oster river basin: qualification work of a student of Nizhyn Mykola Gogol State University, Faculty of Natural Sciences and Geography, Department of Geography, Tourism and Sports, specialty 014 Secondary education (Geography). [Manuscript] / І.S. Lohanko. Nizhyn: Nizhyn Mykola Gogol State University, 2021. 95 p. Qualification work is devoted to the study of the peculiarities of the origin, formation and distribution of landforms of biogenic and anthropogenic genesis in the Oster River basin.

The work consists of an introduction, four chapters, conclusions, 10 appendices and 29 photographs. There is also a list of references which includes 65 items.

The paper briefly describes the essence of the concepts of anthropogenic and biogenic morphosculpture and the main stages as well as methods of research. To achieve this goal, the natural conditions of the Oster River basin were analyzed. Based on the materials of personal field works the general features of anthropogenic and biogenic relief in the area are investigated and the most widespread forms of relief belonging to anthropogenic and biogenic morphosculpture are studied. In addition, the peculiarities of studying the landforms created by biota and humans in the 6-11th grades of secondary schools are analyzed. The possibilities of using the materials of this study in extracurricular activities and for organizing excursions are considered.

Practical significance of the work: the results of the research can be used in the study of geography at school, in local history and tourist work.

Keywords: relief, anthropogenic, biogenic, formation, features, basin, territory.
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ВСТУП

Актуальність теми. Дослідженню ролі антропогенного чинника рельєфоутворення належну увагу стали приділяти лише починаючи з ХІХ-го ст., а вплив біоти на формування рельєфу почали частково враховувати лише з другої половини ХХ-го століття. Такий стан речей пов'язаний з тим, що серед більшості геоморфологів домінувала думка про незначний вплив даних чинників рельєфоутворення, хоча сама історія існування людства та еволюції біоти вказувала на протилежне. 


 Так, діяльність людського суспільстваза багато тисячоліть його існування, на наш погляд,  справила величезний вплив на розвиток природних рельєфоутворюючих процесів. Безпосередньо в результаті цієї діяльності виникли нові форми рельєфу і земна поверхня в окремих місцях зазнала суттєвих змін в цілому.

Особливо суттєвою вона стала, коли почалося різке збільшенням кількості населення Землі, розвиток технічного прогрессу, вдосконалення засобів виробництва, масове будівництво житла. Нині рельєфоутворююча діяльність людини стоїть в одному ряду з такими природними процесами, як: флювіальний, гравітаційний, еоловий, гляціальний тощо, а в багатьох випадках і посилює їх вплив на поверхню Землі [49]. 

 Біогенному ж рельєфоутворенню, поки що приділяється недостатньо уваги. Не дивлячись на те, що найрізноманітніші фітогенні та зоогенні форми рельєфу широко представлені на всіх материках крім Антарктиди, досить детально вивчались лише болотні та боброві комплекси лісової зони і біогенний мікрорельєф степів та напівпустель. 

Слід відзначити, що детальні дослідження антропогенного та біогенного рельєфу в басейні річки Остер проводяться досить рідко, що дає підстави вважати дану роботу актуальною і важливою з наукової та практичної точки зору.


Об’єктом  дослідження  є територія басейну річки Остер, а предметом – особливості формування та поширення, морфологічні й морфометричні характеристики окремих форм рельєфу, що належать до біогенної і антропогенної морфоскульптури.



Метою дослідження є вивчення особливостей антропогенної та біогенної морфоскульптури в межах території басейну Остра.

Для досягнення мети дослідження необхідно вирішити наступні завдання:

-  розкрити суть понять антропогенна та біогенна морфоскульптура;

             - опрацювати літературні джерела, джерела мережі Інтернет і 

                 матеріали установ та організацій, що проводили геоморфологічні 
      та природознавчі дослідження в межах зазначеної території;


   -  оволодіти методами, необхідними для вивчення особливостей 

                 антропогенної  та біогенної морфоскульптури досліджуваної   

                 території;

 - охарактеризувати природні умови басейну річки Остра;

    - провести власні польові дослідження та опрацювати їх матеріали;

              - проаналізувати загальні особливості антропогенного та біогенного 
                рельєфу в межах території дослідження;

- детально дослідити найбільш поширені види антропогенної та 
                біогенної морфоскульптури, що мають місце на території  басейну  

                річки Остер;
- розробити рекомендації щодо використання матеріалів дослідження    

  у шкільному курсі географії, позаурочній роботі та для організації 
          екскурсій. 

Характеристика ступеня вивченості теми в спеціальній науковій літературі. Питанню вивчення антропогенного і біогенного рельєфу України та окремих регіонів нашої держави присвячені численні роботи багатьох авторів. Перш за все, варто виділити дослідження  Б.О. Вахрушева, І.П. Ковальчука, О.О. Комлєва, Я.С. Кравчука, Е.Т. Палієнка, Г.І. Рудька, В.В. Стецюка [16], О.В. Колтун та І.П. Ковальчука [26], М.Г. Куніцина [27], Г.І. Рудька, О.М. Адаменка, О.В. Чепіжка, М.Д. Крочак [41],  І.Л. Соколовського [42], В.В. Стецюка [46], В.В. Стецюка та І.П. Ковальчука [43, 45], В.В. Стецюка, Г.І. Рудька, Т. І. Ткаченко [44], Ю.М. Філоненка [49, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58], Ю.М. Філоненка та О.А. Бездухова  [51], О.В. Чепіжка [63], Ю.М. Швидкого [64] та інших.  

Проте незважаючи на значущість проведених досліджень питання особливостей виникнення та поширення біогенного й антропогенного рельєфу в Україні є ще недостатньо вивченим і потребує подальших досліджень.

Джерельну базу дослідження, окрім зазначених вище наукових праць, склали Географічна енциклопедія України, енциклопедичний довідник «Чернігівщина», статистичні довідники, атласи та окремі картографічні матеріали, публікації з геоморфології і ландшафтознавства Чернігівської області та її районів. Для створення даної кваліфікаційної роботи було використано матеріали власних польових досліджень та матеріали з мережі Інтернет. Це дозволило провести комплексний аналіз особливостей виникнення та поширення біогенних і антропогенних форм рельєфу в межах басейну річки Остер.

Для проведення досліджень було використано наступні методи: літературний; статистичний; картографічний; спостереження; фотографування; описовий; опитування; експедиційний; морфологічний, морфогенетичний, морфометричний та порівняльно-морфологічний аналіз, аналіз чинників розміщення біогенної та антропогенної морфоскульптури, математичні (кореляційний та ін.) методи, метод синтезу та комп’ютерні технології.

Наукова новизна даної роботи полягає у тому, що в межах території басейну річки Остер було проведено комплесний аналіз особливостей походження, морфологічних і морфометричних особливостей та поширення біогенних і антропогенних форм рельєфу. 

Практичне значення отриманих результатів є дуже важливим, адже форми рельєфу біогенного та антропогенного походження мають значне поширення в межах території басейну річки Остер. Аналіз їх морфоструктурних і морфоскульптурних особливостей дозволить краще зрозуміти роль антропогенного та біогенного чинників у процесі рельєфоутворення на досліджуваній території, а також передбачити можливі наслідки впливу цих чинників на довкілля. Матеріали кваліфікаційної роботи можуть бути використані на уроках географії та біології, на виховних годинах, у позаурочній роботі, під час проведення екскурсій, походів, туристсько-краєзнавчих зльотів та подальших досліджень з даної тематики.

Не маю такої інформації
Апробація результатів роботи. Матеріали магістерської роботи були представлені …………. (ТРЕБА ВКАЗАТИ на якій конференції «Її назва» чи в якожу збірнику або журналі «Їх назва») та вказати місто. НАПРИКЛАД: Всеукраїнська конференція молодих науковців «Сучасні проблеми природничих наук» (м. Ніжин, 24-25 квітня 2021 року).

За матеріалами проведеного дослідження було опубліковано тези (статя чи повідомлення): Назва тезів чи статті,;збірник або журнал; місто, видавництво, рік, сторінки. НАПРИКЛАД: Аналіз сучасних досліджень біогенного рельєфу. Матеріали IV Всеукраїнської конференції молодих науковців «Сучасні проблеми природничих наук». Ніжин: «Наука-сервіс», 2021. С. 58.

Структура та обсяг кваліфікаційної роботи. Кваліфікаційна робота складається зі вступу, чотирьох розділів, висновків, списку використаних джерел та додатків. 

У першому розділі розкривається суть понять про біогенну та антропогенну морфоскульптуру і основних методичних підходів до вивчення  особливостей біогенної та антропогенної морфоскульптури певної території.

Другий розділ присвячено характеристиці географічного положення,  особливостей геотектонічної будови, рельєфу, кліматичних умов, водних ресурсів, ґрунтового покриву, рослинності, тваринного світу та ландшафтів території басейну Остра. 

У третьому розділі детально розглядаються особливості біогенної та антропогенної морфоскульптури в межах басейну річки Остер. 

Четвертий розділ присвячено висвітленню особливостей використання матеріалів кваліфікаційої роботи у 6-11 класах загальноосвітніх навчальних закладів, у позаурочній роботі та для організації екскурсій. 


Загальний обcяг кваліфікаційної роботи становить ___ сторінок машинописного тексту. Вона доповнена картами, схемами та фотографіями з досліджуваної території.
РОЗДІЛ І. ТЕОРЕТИКО – МЕТОДИЧНІ ПІДХОДИ ДО ВИВЧЕННЯ БІОГЕННОЇ ТА АНТРОПОГЕННОЇ МОРФОСКУЛЬПТУРИ

1.1 Поняття про біогенну морфоскульптуру

Біогенна морфоскульптура являє собою сукупність форм рельєфу земної поверхні, виникнення яких зумовлене діяльністю біоти. Рельєфотвірна діяльності біоти поєднує в собі процеси впливу на земну поверхню зумовлені дією окремих представників тваринного світу, рослинності, грибів і, навіть, мікробів. 

Морфологічними наслідками такого впливу є поява на земній поверхні великої кількості піко-, нано-, мікро-, мезо- та макроформ рельєфу, що можуть бути сформовані, як живими організмами, так і некромасою або в результаті обміну речовин. Такі форми рельєфу часто приурочені до певних природних зон і мають різну щільність розміщення.

В залежності від чинника рельєфотвореня, біогенні форми рельєфу найчастіше поділяють на 2 основні типи – фітогенні та зоогенні. Перші завдячують своєю появою життєдіяльності рослин, а другі – тваринного світу [9, 10, 16, 23, 43, 49].


  Необхідно відзначити, що біота може виступати, як агентом рельєфотворення (безпосередньо впливає на рельєф земної поверхні), так і умовою рельєфотворення (має опосередкований вплив). У другому випадку біота може суттєво змінювати швидкість протікання таких геолого-геоморфолдогічних процесів, як еолові, флювіальні, флювіо-гляціальні, гравітаційні, кріогенні тощо. У різних районах планети часто можна спостерігати  як, наприклад, рослинність гальмує, зупиняє, провокує або  змінює основні абіотичні процесми рельєфотворення.

Безпосередній та опосередкований вплив біоти на рельєф Зенмлі триває майже на протязі всієї геологічної історії нашої планети. При цьому, якщо криптозоїйський відрізок часу рельєфотворення біоти оцінити досить важко, то у фанерозої її рельєфотвірна активність зростала з кожним періодом еволюції. 


  Провідним процесом і найважливішим механізмом участі біоти в формуванні осадових порід земної кори та рельєфу поверхні планети стало накопичення осадів органогенного походження. У багатьох регіонах Землі потужних таких осадів досить значна. 

Накопичення органогенних осадів призводило до перетворення рельєфу. Так, у водоймах (особливо в океанах та морях, де щорічно осідає майже 1,8 млрд. т органогенного матеріалу) зменшувалися глибини, згладжувалися нерівності дна, дрібні форми рельєфу на дні зникали, а нові утворювалися. 

На суходолі ж відбувалося заповнення улоговин теригенними відкладами та рештками біогенного походження, а перезволожених ділянок рослинною некромасою, яка з часом опинялась в умовах гуміфікації та вуглефікації [8, 9].

Важливу роль біота відіграє також у процесах вивітрювання (гіпергенезу). Якщо у фізичному та хімічному вивітрюванні вона бере опосередковану участь, то у біологічному (органогенному вивітрюванні) її роль є провідною. 

У формуванні ж ґрунтового покриву нашої планети роль біоти взагалі є визначальною. Тут фактично має місце поєднання процесів накопичення органічних решток (переважно фітогенної некромаси) та біологічного гіпергенезу. Крім того, суттєвий вплив на ґрунтоутворення (особливо на механічний та хімічний склад грунтів) має діяльність хробаків, гризунів, комах та інших представників тваринного світу. 

Важливим є прямий вплив біоти (особливо рослинності) і на розвиток карстових процесів, суфозії, флювіальних, гравітаційних, флювіогляціальних  процесів тощо.

Щодо непрямого впливу біоти, то протягом геологічної історії Землі,  він проявлявся через вплив рослинності та тваринного світу на верхній шар літосфери. Особливо масштабно біота змінювала продукти фізичного та хімічного вивітрювання (гіпергенезу), а також мала суттєвий вплив на умови їх протікання, оскільки  в процесі фотосинтезу, змінювався хімічний склад атмосфері і, відповідно, її властивості.

Яскравим прикладом масштабного впливу біоти на формування осадових порід, рельєфу території нашої планети, зміни її поверхні та приповерхневого шару літосфери є наявність потужних карбонатних відкладів органогенного походження. Нині, вони займають значні території Землі і є місцем розвитку різних типів карсту.

Як зазначалося вище, існує два основні типи біогенних форм рельєфу – фітогенні та зоогенні. Дуже часто як фітогенні, так і зоогенні форми рельєфу біогенного походження утворються в однакових природних умовах, проте є й суттєві відмінності в умовах виникнення та особливостях протікання зоогенного та фітогенного рельєфотворення і розміщенні відповідних форм рельєфу на поверхні Землі.

Так, фітогенне рельєфотверення найбільш помітно та масштабно відбувається на болотах, лісах та лісо-паркових зонах, і луках.

Завдяки особливостям рослинності відбувається формування поверхні боліт. Наприклад, на верхових болотах має місце інтенсивне наростання сфагнуму та накопичення некромаси і, відповідно, торфової товщі в їх центральній частині. Внаслідок цього, через певний період часу формується суттєвий перепад висот між центральною та периферійною частинами боліт, який може становити кілька метрів. Поперечний профіль поверхні таких боліт є опуклим.

Низинні ж болота характеризуються увігнутим поперечним профілем. Він значною мірою повторює обриси ложа улоговини, в якій розташовується болото. Для поверхні низинних боліт характерна наявність таких численних наноформ рельєфу, як купини. У більшості випадків вони є результатом розвитку фітогенних процесів (нерівномірного наростання трав та формування некромаси), але інколи формування купин відбувається внаслідок витоптування тваринами, впливу ерозії та мерзлотних процесів. Найчастіше купини мають діаметр – 0.2-0.5 м і висоту 0,3-0,6 м. В окремих місцях, на великих болотниких комплексах, зустрічаються купини діаметром  2-2,5 м  і висотою 1-1,2 м.

Досить часто купини ролзміщуються настільки щільно, що формують суцільні купинні простори, які можуть займати площу від десятків, до сотень і більше км². 

Між купинами знаходяться звивисті зниження - овальні та витягнуті міжкупинні улоговини. Вони майже кожного року заповнені водою навесні та подекуди восени. По периметру низинних боліт, де є деревна рослинність, зустрічаються пристовбурові горби та міжстовбурові зниження.   

Необхідно також відзначити, що важливу рельєфотвірну роль відіграє на болотах процес накопичення торфу. Інтенсивне торфоутворення може призвести до зміни глибини улоговин у їх межах та формування рівного профілю. 

             На територіях з деревною рослинністю (лісові масиви, лісо-паркові зони, полезахисні смуги тощо) також має місце інтенсивне фітогенне рельєфотворення. Його можна ще назвати фітогенно-еоловим, оскільки важлива роль при утворенні більшості форм рельєфу належить тут вітровій діяльності. 


  В результаті падіння дерев, внаслідок захоплення коренею системою грунту, виникають вітровальні горби та ями, а стовбур дерева формує видовжене фітогенне пасмо. Такі геометричні форми поверхні відповідають за розміром нано- та мікрорельєфу. Максимальна щільність вітровальних форм рельєфу спостерігається після штормових вітрів на рідколіссях.

Вітровальні горби найчастіше мають висоту 1-2 м. інколи трапляються подібні форми рельєфу висотою 3-4 і, навіть, більше м. 

 Вітровальні ями у більшості випадків повторюють обриси горбів. Вони мають глибину переважно до 1 м, але зустрічаються такі форми рельєфу  глибиною близько 3 м і діяметром понад 5 м. 

 Вітровальні пасма майже завжди мають довжину стовбура, а їх висота може становити 2-3 діаметри окоренкової (комлевої) частини дерева [8, 9, 49].

Крім вітровальних форм рельєфу, на територіях з деревною рослинністю зустрічаються такі фітогенні форми рельєфу, як пристовбурові горби та міжстовбурові зниження. Мають місце тут і густі мережі мікропасм, сформованих кореневою системою дерев. Часто трапляються мохові та дернові горбики. 

У місцях лісозаготівель зустрічаються численні підняття, утворені пристовбуровими горбами та пнями або окоренковими частинами спиляних дерев. Такі форми рельєфу доцільно називати фітогенно-антропогенними. 

В лісових масивах зустрічаються також заломи – дерев′яні або, в окремих випадках, дерев′яно-кам′яні греблі. Це завали на водотоках, які виникають в результаті накопичення стовбурів та гілок дерев у їх руслах. Виходячи з чинників утворення таких форм рельєфу їх доцільно називати фітогенно-флювіальними. Заломи часто стають причиною утворення запрудних озер. Найчастіше це трапляється на гірських річках. Внаслідок виникнення заломів можуть відбуватися суттєві зміни морфологічних та морфометричних характеристик русла, заплави і терас річок.

Результатом фітогенного рельєфотворення на луках є окремі при стовбурові горби, дернові горбики та пасма, трав'яні купини тощо. 

Форми рельєфу зоогенного походження завдячують своєю появою окремим представниками тваринного світу. Серед зоогенних форм рельєфу виділяють давні та сучасні. 

Давніми (реліктовими) формами рельєфу є утворенні на мілководдях морів моховаткові та коралові рифи. Нині вони зустрічаютья, як у водному середовищі (Великий Бар′єрний), так і на суходолі (Товтри). Такі форми рельєфу мають протяжність сотні км, а Великий Бар′єрний риф простягається на 2500 км. 

До давніх форм рельєфу зоогенного походження, які зустрічаються на Землі належать також скам′янілі підземні порожнини нір динозаврів, їх викопні гнізда, окремі відбитки слідів у твердих породах та ін.

У наш час рельєфотвірну роботу здійснюють ссавці, комахи, птахи, хробаки та інші представники тваринного світу.

Так, зоогенні форми рельєфу значного розміру (висотою до 15 і шириною основи до 30 м) створюють терміти. В окремих районах саван термітники мають щільність до 1000 шт/га. Крім термітів, комахами-будівельниками є мурахи. У різних природних зонах нашої планети ці представники тваринного світу споруджують мурашники, які можуть досягати висоти понад 1 м та мати діаметр основи до 6 м.

На водоймах та водотоках рельєфотвірну діяльність здійснюють бобри, ондатри та інші тварини. Особливо вражає діяльність бобрів. Вони створюють цілі комплекси зоогенного рельєфу, які можуть включати, хатки, греблі, нори, канали безпеки та водосховища.

Хатки бобрів (їх тварини створюють на водоймах з низькими берегами)  можуть досягати висоти понад 2 м, і мати діаметр основи 10 та, навіть, 12 м. Більшість бобрових гребель являють собою споруди, зведені з використанням гілок, колод, мулу, трави тощо. Найчастіше висота гребель становить 1.5-2 м, а довжина 20-30 м, але зустрічаються й боброві греблі висотою до 5 м та довжиною до 1 км [43, 49, 57].

 На водоймах з високими берегами бобри мешкають у норах, довжина яких може досягати 15 м. Перекриття над норами досить часто обвалюються і поблизу водойм формуються улоговини різної форми діаметром до 1 м та глибиною понад 1 м.

Крім безпосереднього утворення нових форм рельєфу, бобри здійснюють і непрявий вплив на рельєф та природні процеси. Своєю діяльністю вони можуть змінювати напрямки русел, регулювати річковий стік, перетворювати стариці на рукави тощо.

Велику кількість акумулятивних (підняття, горбики) та денудаційних (нори) нано- та мікроформ зоогенного рельєфу створюють комахоїдні тварини, гризуни, жаби, плазуни та ін. 

Найпоширенішими серед них є кротовини. Вони являють собою горбики округлої форми висотою від 0.03-0.05 до 0.5 м і діаметром від 0.03-0.05 до 0.7 м. Кротовини майже повсюдно зустрічаються в лісах та лісостепу і досить часто в степовій зоні. В окремих місцях їх щільність може досягати кількох тисяч шт./га. 

Варто відзначити, що кроти створюють не лише акумулятивні, але й денудаційні форми рельєфу. Підземні тунелі, прокопані сім′ями кротів, можуть досягати десятків км. Вони впливають на особливості протікання суфозії, та сприяють активізації задкуючої (регресивної) ерозії у привершинній частині ярів.

Крім названих представників тваринного світу, окремі форми зоогенного рельєфу створюють і крупні ссавці. 

Так, в Африці слони, створюють печери, загатні та викопані ставки і стежки. Стежки, які досить часто провокують розвиток лінійної ерозії, протоптують гіпопотами та носороги.  Крім того, гіпопотами навіть формують нові канали в дельтах річок.

Багато представників диких копитних та домашня худоба у різних районах планети рухаються по одних і тих же стежках, формуючи довгі (часто по кілька км) звивисті улоговини на поверхні, які називають «коров’ячими (віслючими, овечими, козячими) стежками». Глибина таких улоговин може коливатися від кількох до 15-20 см.

Значну рельєфотвірну діяльність здійснюють також тварини, які облаштовують собі житла у вигляді нір (борсуки, лугові собачки, кролики, хом′яки, сурикати, лисиці, дикобрази та ін.), печер (бородавочники), барлогів (ведмеді) та лігвищ (вовки, ведмеді, дикі свині ін.). Крім того, дикі свині, перериваючи грунт у пошуках їжі, сворюють копанки на поверхні Землі, які можуть мати площу десятки м².

Птахами-рельєфотвірниками є берегові ластівки і бджолоїдки, які облаштовують свої норні житла на прямовисних берегах річок та кар’єрів, а також тупіки, голуби, буревісники, сміттєві курки, зимородки та ін.

Необхідно відзначити, що форми рельєфу, які належать до біогенної морфоскульптури, в залежності від природних зон, мають різні особливості та мастаби прояву. Географічній зональності підпорядковується також і непрямий вплив біоти на інші екзогенні геолого-геоморфологічні процеси та на інтенсивність переробки верхнього шару пухких порід живими організмами [8, 9, 49].

1.2. Поняття про антропогенну морфоскульптуру 
До антропогенної морфоскульптури належать геометричні форми земної поверхні, утворення яких пов'язане з господарською діяльністю людини. Перетворення природних та створення нових форм рельєфу земної поверхні відбувається як за безпосередньої, так і за опосередкованої участі людини. Цей процес веде свій відлік з моменту появи людини.

У давнину, найістотніші зміни земної поверхні були спричинені  землеробською діяльністю людини; полюванням з використанням ям; зведенням захисних споруд (стін, валів, башт, ровів) навколо поселень; копанням колодязів, землянок, льохів та ям для побутових відходів; насипання штучних островів; прокладанням каналів для осушення, зрошення, зміни напрямку водотоків тощо.

Особливістю названих форм рельєфу було те, що без постійного їх підтримання у належному вигляді, вони зазнавали швидких змін, а іноді й зовсім зникали. До цього призводив постійний вплив екзогенних геолого-геоморфологічних чинників, а також особливості пухких гірських порід та інших матеріалів (головним чином дерева), яке використовувались для їх спорудження [1, 2, 3, 16, 26, 49].

Яскравим підтвердженням цього є той факт, що більшість форм рельєфу (навіть масштабних) створених людиною за часів давніх цивілізацій, або значною мірою втрати свій первісний вигляд, або майже повністю зруйновані. Існує також категорія давніх антропогенних форм рельєфу, які зникли під потужним шаром пухких відкладів і виявити їх можна лмше шляхом проведення розкопок.

Виходячи з того, що антропогенна діяльність призводить до безпосередньої та опосередкованої зміни земної поверхні, доцільно виділяти процеси прямого і непрямого впливу людини на довкілля та рельєф.

 Внаслідок прямого (копання, насипання, накладання. вирівнювання, трамбування, пересипання, терасування, обвалування тощо) впливу з′явлються поселення, меліоративні мережі, кар’єри, дамби, відвали, сміттєзвалища, насипи, виріняні та терасовані ділянки полів тощо.

Непрямий вплив людини на рельєфотворення відбувається внаслідок порушення правил обробітку полів (оранки, дискування, культивації); прокладання доріг, нафто-, газо- та продуктопроводів; тунелів та інших підземних комунікацій; мостів; надмірного неконтрольованого випасання худоби; випалювання рослинності; військової діяльності. 

Результатом таких дій часто стає виникнення ерозійних борозен, вимоїн, ярів, провалів, улгоговин, тріщин, зсувів, рухливих пісків, скупченя пухкого матеріалу внаслідок обвалів та осипів тощо. 

Варто також відзначити, що окремі форми рельєфу, які виникають в результаті прямого впливу людини на земну поверхню (кар′єри, відвали, насипи) також часто стають причиною активізації водної ерозії, гравітаційних та вітрових процесів і відповідного рельєфотворення.

До винаходу технічних засобів масштаби впливу людської діяльності на формування земної порверхні були незначними. З появою навіть примітивних знарядь праці він суттєво змінився. Коли ж, завдяки науково технічному прогресу, почалося масове використання різних знарядь та механізмів, антропогенна діяльність стала потужним чинником зміни поверхні Землі та причиною появи нових форм рельєфу. 

Нині є всі підстави вважати, що на нашій планеті настав час масового виникнення форм рельєфу антропогенного походження.

З′являються та активно розширюються комплекси селитебного (головним чином міські поселення) рельєфу. Вони веключають велику кількість наземних та підземних антропогенних форм різного розміру, які в геоморфології часто називають «рельєфоїдами». Це будинки, промислові та рекреаційні об’єкти, дороги, лінії метрополітену (у великих містах), котловани, підземні гаражі та промислові підприємства, сховища, мережі трубопроводів, мости, відвали, траншеї, вирівняні заасфальтовані майданчики, пам’ятники тощо.

Видобуток твердих та рідких корисних копалин також стає причиною появи значної кількості денудаційних та акумулятивних форм антропогенного рельєфу. До перших належать кар’єри, шахти, катакомби. тріщини, провали та улоговини просідання над підземними виробками і місцями відкачування рідких корисних копалин, свердловини. Акумулятивними формами рельєфу, які виникають внаслідок діяльності підприємств з видобутку корисних копалин є відвали, насипи, терикони та ін.

Окремі кар’єри мають великі розміри. Їх глибина становить 600-800 м, а діаметр досягає кількох км. Зустрічаються також глибокі (кілька км глибиною) шахти, які можуть налічувати десятки розташованих на різних глибинах лабіринтів.

Прокладання шляхів сполучення та гідротехнічне будівництво стають причиною появи тунелів, дорожних насипів та придорожніх кюветів, мостів, гребель, каналів, шлюзів, насипів, дамб тощо. Наприклад, Євротунель має довжину близько 51 км (з них 39 км під морським дном). Найдовший у світі Сен-Готардський залізничний тунель - 56,97 км. Автомобільно-залізничний        Ересуннський міст, що сполучає Швецію та Данію -  7845 м. Десятки дамб мають висоту понад 200 м. Довжина деяких гребель становить кілька км. Канали ж утворюють межеру штучних русел, яка може налічувати сотні км. 

Сільськогосподарська діяльність людини формує нині на велетенських площах дрібнопасмово-мікрозападинний рельєф ріллі, а в гірській місцевості – штучні тераси для вирощування рису, винограду, оливок тощо. Поблизу тваринницьких комплексів споруджуються гноєсховища, приміщення для зберігання кормів та кормоцехи. У багатьох населених пунктах з′являються великі зерносховища.

Висаджування лісів призводить до формування видовжених пасм висотою до 0.4-0.5 і шириною до 0.5 м та улоговин зі схожити показниками глибини та ширини дна. 

Важливе рельєфотвірне значення має також військова діяльність людини. Різноманітні мілітарні (белігеративні) форми рельєфу широко представлені в багатьох країнах. Це різноманітні укріплення (бліндажі, протитанкові рови, тунелі, траншеї, окопи, «Бастіони Хеско»), полігони, аеродроми, мілітарні бедленди (у місцях проведення активних бойових дій) [45, 49].

Для організіціі відпочинку та розваг, людина створює насипні й намивні пляжі, території парків та садів, штучні затоки та озера, пірси, туристичні стежки, штучні тераси палацово-паркових комплексів, гірськолижні траси та підйомники, туристичні комплекси тощо. 

Варто згадати й про будівництво штучних островів (Китай, Мальдіви, ОАЕ та ін.), на яких зявляються переважно селитебні форми рельєфу. А також про польдери – осушені і оброблені низовинні ділянки узбереж (Нідерланди) [16, 26, 43, 49]. 

З вище зазначеного можна зробити висновок, що прямий антропогенний вплив на геологічне середовище та рельєф земної поверхні завдяки науково технічному прогресу набув таких масштабів, що більшість екзогенних процесів рельєфотворення вже поступається йому за наслідками. Враховуючи ж постійно зростаючу потребу людства у сировині для промисловості, тенденції до збільшення площ ріллі, бажання людей створювати собі комфортні умови для існування тощо, можна припустити, що антропогенний вплив на довкілля також зростатиме.

Непрямий вплив людини на геологічне середовище та формування рельєфу земної поверхні також є досить значним. Так, діяльність людини часто стає причиною вининення та розвитку в багатьох регіонах та природних зонах нашої планети рельєфотвірних процесів, які раніше там були слабо представлені, або взагалі не зустрічалися.

Наприклад, знищення рослинності про інтенсивному освоєння нафтогазоносних родовищ в окремих районах тундри та лісотундри провокує лінійну ерозію, дефляцію та соліфлюкцію. Вирубування лісів призводить до посилення площинного змиву та лінійної ерозії. Неправильний обробіток грунту також стає причиною розвитку площинного змиву та лінійної ерозії і, нерідко, дефляції. 

Будівництво водосховищ створює умови для виникнення абразії, а на прилеглих до них територіях відбувається підняття рівня ґрунтових вод та заболочування. Схили кар’єрів стають місцем виникнення гравітаційних процесів (особливо часто трапляються осипи) і, навіть, мікроселів. Будівництво транспортних комунікацій та великих споруд на схилах провокує активізацію або виникнення зсувних процесів. Використання великих об’ємів води для зрошення призводить до зникнення озер (наприклад, Аралу) та водотоків і формування великих, позбавлених рослинності, ділянок суходолу де активно відбувається еолова діяльність і виникають відповідні форми рельєфу.

Діяльність людини може також посилювати або блокувати існуючі на певних територіях природні геоморфологічні процеси. Так, вирубування лісів та чагарників на схилах річкових долин призводить до посилення ерозійної діяльності текучої води та появи ерозійних борозен, вимоїн і ярів. Польові та лісові дороги також нерідко стають причиною формування тимчасових водотоків. Розорювання крутих схилів пришвидшує ерозію та формування ярів. Перевипасання худоби на схилах складених пухкими осадовими породами здатне спричинити водну та вітрову ерозію і, навіть, утворення белендів (овечі (коров’ячі, козині) стежки перетворюються на тимчасові водотоки).

Наслідком антропогенної діяльності при спорудженні селитебного рельєфу часто стає блокування асфальтним та бетонним покривом таких природних геоморфологічних процесів, як площинний змив, лінійна ерозія, схилові процеси та ін.

Виходячи з вище зазначеного, можна зробити висновок, що важливим завданням геоморфологічної науки є прогноз сценаріїв розвитку процесів антропогенного рельєфотворення та розробка заходів, спрямованих на мінімалізацію можливих негативних наслідків втручання людини у перебіг природних геолого-геоморфологічних процесів та рекультивацію земель.

Необхідно також відзначити, що антропогенні форми рельєфу широко представлені в межах України. Це зумовлено тривалою діяльністю людини протягом історичного часу. Територія басейну річки Остер належить до тих регіонів української держави, які давно були заселені й освоювались нашими предками. Люди створювали тут різноманітні форми рельєфу. Серед них є й такі, що за розмірами не поступаються багатьом геоморфологічним об’єктам екзогенного походження, а часто й переважають їх.

1.3. Основні методичні підходи до вивчення особливостей біогенної та антропогенної морфоскульптури у межах території басейну річки Остер.

Будь-яке наукове дослідження має бути послідовним і чітко структурованим. Воно повинно включати як фундаментальні загальнонаукові так й індивідуально-наукові принципи, а також систему конкретних методів, які використовуються для вирішення спеціальних дослідницьких завдань [21, 26, 29, 46, 49]. 

Це стосується й дослідження особливостей різних типів морфоскульптури певних територій і, зокрема, території басейну річки Остер.  Найчастіше, такі дослідження складаються з трьох етапів – підготовчого, польового та завершального (камерального).

Підготовчий етап вивчення біогенної та антропогенної морфоскульптури базується на використанні літературного та картографічного методів. Він включає в себе поглиблення теоретичних знань про об’єкт і предмет дослідження.
На даному етапі дослідження відбувається ознайомлення із загальними особливостями мофоскульптурни певної території шляхом збору фактичного матеріалу. Збір інформації може проводитися шляхом опрацювання відповідних довідників, матеріалів енциклопедій. літературно-описових, картографічних джерел, матеріалів із державних архівів, ресурсів Інтернет тощо, які містять матеріали геологічного, геоморфологічного, географічного та біологічного характеру. 

На другому (польовому) етапі дослідження було проведено самостійні експедиційні виїзди та польові роботи, які дозволили зібрати широкий спектр інформації про антропогенні та біогенні форми рельєфу у межах території басейну річки Остер. Особлива увага приділялась визначенню максимально точної їх кількості, а також морфологічних та морфометричних характеристик. 

Завдяки експедиційним виходам та польовим роботам було зібрано багатий фактичний матеріал, описано, заміряно та сфотографовано велику кількість форм рельєфу антропогенного та біогенного походження різного розміру.


На другому етапі дослідження активно використовувались наступні методи:

- метод спостереження (візуальний) – вивчався сучасний стан та велися спостереження за динамікою окремих об’єктів, що належать до антропогенної та біогенної морфоскульптури; 
- експедиційний (польовий) – полягав у проведенні власних польових досліджень з метою виявлення кількості тих або інших антропогенних та біогенних форм рельєфу, а також встановлення їх морфологічних та морфометричних характеристик;

- опитування (бесіда) – під час польових робіт проводилися бесіди з місцевими жителями, працівниками лісового господарства та природоохоронних територій; фахівцями з різних галузей економіки, культури й освіти; свідками утворення окремих форм антропогенного та біогенного рельєфу; науковими працівниками тощо;

- фотографування - усі виявлені геоморфологічні об’єкти, що належать до  антропогенної та біогенної морфоскульптури фотографувалися, оскільки це невід’ємна складова досліджень, а самі фотознімки є важливими документами та «доказами», які засвідчують проведену роботу;

- описовий - використовувався під час вивчення особливостей розміщення, зовнішнього вигляду та числових даних, що характеризують досліджувані об’єкти;  

- картографічний – виготовлялись допоміжні (робочі) карти-схеми на які виносилась інформація, отримана в результаті досліджень;

- статистичний – збиралась доступна статистична інформація про антропогенні та біогенні форми рельєфу території дослідження та створювались таблиці для накопичення, опрацювання і зберігання інформації.
На Завершальному (третьому) етапі було проаналізовано всі наявні літературні дані, статистичну інформацію, матеріали власних польових досліджень та дані опитувань. Це дало можливість отримати достатнє уявлення про особливості походження, розміщення та розміри біогенних і антропогенних форм рельєфу дослідженої території.

Для цього застосовувалися наступні методи:
- літературний - проаналізовано відібрані літературні джерела (архівні матеріали, книжки різних років видання, статті з періодичної преси, праці наукових конференцій) та джерела з мережі Інтернет;

- статистичний - вивчено кількісні показники, що характеризують особливості та густоту розміщення окремих досліджуваних об’єктів та зроблено необхідні узагальнення; 

- морфологічний аналіз – дозволяє вивчити морфологію окремих форм та елементів антропогенного та біогенного рельєфу, які представлені на дослідженій території;

- морфогенетичний аналіз – встановлено походження виявлених форм біогенного та антропогенного рельєфу; 

- аналіз чинників розміщення форм рельєфу антропогенної та біогенної морфоскульптури - визначено чинники, які впливають на особливості розміщення окремих форм біогенного і антропогенного рельєфу; 

- морфометричний аналіз – встановлено кількісні характеристики окремих форм антропогенного та біогенного рельєфу території досліджень;

- порівняльно-морфологічний аналіз -  виявлено, що форми рельєфу, які  відрізняються за зовнішнім виглядом можуть мати однакове походження, а також встановлено подібні риси та відмінності між зовнішньо однотипними формами рельєфу;
- картографічний - досліджено картографічні матеріали та побудовано карти-схеми окремих видів антропогенної та біогенної морфоскульптури по території басейну річки Остер. 

Крім того, на завершальному етапі дослідження активно застосовувалися методи синтезу, а також математичні (кореляційний та ін.) методи та комп’ютерні технології, які дозволили детальніше структурувати й узагальнити матеріали дослідження.
Висновки до розділу 1
1. Розкрито суть понятня біогенна морфоскульптура. Названо основні її типи та коротко охарактеризовано морфологічні наслідки рельєфотвірного впливу біоти на земну поверхню. 

2. Дано пояснення терміну антропогенна морфоскульптура та розкрито особливості прямого і опосередкованого впливу людини на формування поверхні Землі.

3. Наголошено на постійно зростаючому впливу біогенного та антропогенного рельєфотворення протягом геологічної історії Землі, його приуроченості до певних природних зон та залежності від природних умов.

4. Розкрито суть основних етапів проведення дослідження біогенної та антропогенної морфоскульптури в межах території басейну річки Остер та охарактеризовано методи, які застосовувались у процесі написання роботи. 

РОЗДІЛ ІІ. ПРИРОДНІ УМОВИ БАСЕЙНУ РІЧКИ ОСТЕР.

2.1. Особливості геотектонічної будови та рельєфу території.

Річка Остер бере початок з болота в межах Бахмацької територіальної громади і протікає у центральній частині Чернігівської області. Її довжина становить 199 км. а площа басейну - 2 950 км² [31, 32, 38] (ДОДАТОК А). 

Тектоніка. Територія басейну річки Остер розташована в межах давньої Східноєвропейської платформи. Більша її частина приурочена до такої тектонічної структури, як Дніпровсько-Донецька западина, а крайня західна (пригирлова частина) розміщується на північно-східному схилі Українського щита. Докембрійський фундамент регіону дослідження складений архей-протерозойськими гнейсами; граніто-біотитовими, піроксеновими, амфіболовими, залізистими кварцитами, гранітами, мігматитами та іншими гірськими породами. У межах ДДЗ він розбитий численними розломами різної довжини (до кількох десятків метрів) та глибини. Розломи мають переважно меридіональне простягання. Значно рідше фіксуються такі тектонічні порушення з напрямками залягання північний схід – південний захід та північних захід – південний схід. Поверхня фундаменту ускладнена також скидами та підкидами. Залягає кристалічний фундамент у межах басейну річки Остер на глибині від 1-1.5 до 3-4 і, навіть, 8 км [4, 6, 16, 17, 22, 28, 33, 34, 48, 60] (ДОДАТОК Б). 

Геологічна будова. Осадові породи на дослідженій території представлені відкладами палеозойської, мезозойської та кайнозойської ер 

Серед гірських порід палеозойської ери домінують відклади девонського, кам’яновугільного і пермського періодів. Відклади більш давніх кембрійського, ордовицького і силурійського періодів на території дослідження майже відсутні. Це дає підстави стверджувати, що територія басейну річки Остер у першій половині палеозойської ери знаходилась у континентальному режимі розвитку. Друга ж половина палеозойської ери характеризувалась стабільністю морського басейну. 

У девонському періоді проходило формування таких геологічних порід, як аргіліти, сланці, пісковики, алевроліти, вапняки, доломіти, солі. 

Кам’яновугільний період характеризувався інтенсивним формуванням сланців, аргілітів, пісковиків, алевролітів, вапняків та прошарків вугілля. 

У пермський час відбувалось інтенсивне накопичення глини, гіпсу, кухонної та калійної солі, пісків та пісковиків. 

Морський режим для басейну річки Остер, був характерний не лише протягом другої половини палеозойської ери, а й у мезозойську та кайнозойську ери. Море відступило відносно недавно (740 млн. р.) – у середньому палеогені (еоцені) кайнозойської ери.

Мезозойська група відкладів на даній території представлена шарами гірських порід різної потужності тріасового, юрського та крейдового періодів.

Для тріасового періоду найбільш характерними є верстви строкатоколірних глинистих порід, пісковиків, глин та пісків. 

Відклади юрського віку представлені переважно породами середньої та пізньої юри, серед яких домінують піски, глини, подекуди каолінисті пісковики і алевроліти з прошарками глин. Інколи зустрічаються сидерити та невеликі прошарки бурого вугілля.

Крейдовий період представлений товщами пісків, пісковиків, каолінистих та строкатоколірних глин, алевритів, вапнуватих пісків, крейди, мергелів та крейдоподібних мергелів. Зустрічаються також гравійні піски, фосфорити та піски з фосфоритами.

Кайнозойська група осадових відкладів охоплює породи палеогенового та антропогенового віку. По всій території басейну річки Остра мають поширення відклади еоцен-олігоценового віку Харківської серії (P2-3hr) палеогенового періоду. Вони представлені глауконіто-кварцевими пісками, пісковиками, алевритами, глинами та суглинками.

Більш давні осадові породи палеогенового періоду – бучацька та київська світи мають значно менше поширення.

Відклади бучацької світи (P2bč) фіксуються лише у північній частині території дослідження. До них належать піски різнозернисті, алеврити, глини та піски з фосфоритом. Осадові породи київської світи (Р2kv) (мергелі, глини, алеврити, піски тощо) мають більше поширення в межах басейну річки Остра. У західній частині дослідженої території вони займають значні площі.

Неогенові відклади пліоценового віку (N2) зустрічаються у східній частині басейну річки Остра. Представлені вони переважно пісками та глинами

Серед відкладів антропогенового періоду (Q), які поширені в межах басейну річки Остер, переважають елювіальні, еолово-делювіальні, водно-льодовикові, льодовикові та алювіальні відклади річкових терас. Вони представлені пісками, суглинками з гравієм, валунами кристалічних порід та викопними ґрунтами. 

У басейні Остра значне поширення мають також алювіальні відклади заплав. Це, переважно, піски, супіски, суглинки і торф.

На півночі і північному-заході території дослідження розміщуються досить значні ділянки озерно-болотних відкладів, які представлені торфом, суглинком та мулом. Вони оточені відкладами пісків, супісків і суглинків еолово-делювіального та алювіального походження, які межують з алювіальними відкладами заплави Десни.

Основними видами корисних копал на території басейну Остра, є корисні копалини осадового походження: торф, різноманітні глини, суглинки, піски [4, 18, 19, 20, 48, 50, 60] (ДОДАТОК Б).

  Рельєф. Територія басейну річки Остер розміщується на півдні Східно-Європейської рівнини у межах Придніпровської низовини.  Вона має переважно плоску або слабо хвилясту поверхню, що визначається особливостями її геотектонічної будови. 

Тут нині домінують форми рельєфу, що належать до флювіальної (річкові долини), гравітаційної (обвальні й осипні горби) та антропогенної (кар’єри, населені пункти, канали, насипи, транспортні магістралі, відвали тощо) морфоскульптури. 

Крім того, у північній частині басейну Остра зустрічаються також досить широкі, а на південному заході вузькі, воднольодовикові долини. Навіть після масштабних меліоративних робіт, проведених у 60-70-х роках ХХ ст., вони все ще досить сильно заболочені. 

Неподалік витоків річки зафіксовано кілька солянокупольних структур, а в межах лівобережної частини басейну мають місце степові блюдця. 

По всій дослідженій території зустрічаються мікро-, нано- та пікоформи рельєфу (нори, хатки, купини тощо) біогенного походження. 

Варто відзначити, що біота протягом геологічної історії відігравала суттєву роль у формуванні рельєфу. Істотно змінюючи хімічний склад атмосфери (в першу чергу, створюючи окислювальну обстановку за рахунок виділення кисню рослинами в процесі фотосинтезу), вона змінювала й умови гіпергегнезу (вивітрювання) на земній поверхні. Крім того, еволюція біоти значною мірою визначила хіміко-фізичні властивості поверхневого субстрату і особливості сучасного морфолітогенезу суходолу. Роль же біоти у ґрунтоутворенні взагалі є визначальною, адже формування ґрунту неможливе без наявності біомаси (в першу чергу, фітомаси), органогенної акумуляції та біогіпергенезу (біовивітрювання) [4, 6, 8, 16, 17, 19, 23, 33, 34, 40, 42, 43, 50, 60] (ДОДАТОК Б).

2.2. Кліматичні умови, водні ресурси, ґрунтовий покрив, рослинність. тваринний світ та особливості ландшафтів басейну Остра. 

Клімат. Територія дослідження характеризується помірно-континентальними кліматичними умовами. У басейні Остра досить тепле літо та порівняно м’яка зима з достатньою кількістю опадів. Середня температура повітря у найхолоднішому місяці (січні) має показник -7°С, а у найтеплішому (липні) - +19,5°С. Кількість днів року з середньодобовою температурою понад 0°С досягає 240 (ДОДАТОК В).  

У окремі роки температурні показники мають суттєві відхилення від зазначених величин. Сильні морози, що трапляються на дослідженій території раз на 3-5 років (до (- 37°С)), спричиняють промерзання ґрунту на глибину понад 70 см. Аномально високі (до (+ 39°С)) літні температури стають причиною висихання дрібних водойм, пересушування ґрунту та формування умов для посилення впливу еолового чинника рельєфотворення.

Показники річної кількості опадів на території басейну Остра коливаються в межах 500-550 мм у крайній західній та крайній східній і 550-575 мм у центральній частині регіону. Опади випадають нерівномірно. Найбільше опадів (понад 30% річної норми) випадає у червні-липні. В окремі роки трапляються випадки, коли протягом 1-2 літніх місяців кількість опадів дорівнює 0. 

Необхідно відзначити, що сніговий покрив, який ще кілька десятиліть тому був стабільний на території дослідження, нині нестійкий. Причиною такої ситуації є часті відлиги. За останні 10-15 років все частіше мають місце випадки, коли сніговий покрив відсутній протягом кількох зимових тижнів. 

Велику роль у формуванні кліматичних умов регіону дослідження  відіграє вітрова діяльність. Вона характеризується частими змінами напрямку вітру та його швидкості. В цілому на території басейну річки Остер переважають вітри західного напрямку [4, 6, 7, 19, 48, 50]. Протягом останніх років на дослідженій території, як і на решті території Чернігівщини мають місце сильні вітри. Особливо часте таке трапляється навесні (березень-квітень).

Водні ресурси. У межах території басейну Остра налічується 65 малих річок та струмків. 57 з них мають довжину понад 10 км. Найбільшими лівими притоками Остра є В'юниця, Дівиця, Носівочка та Рудка, а правими - Безіменна, Брак, Смолянка та Рала. Сумарна довжина всіх річок дослідженої території становить 509 км [31]. Мутність води у річках залежить від особливостей господарської діяльності на полях і має значні сезонні відмінності. У східній частині басейну Остра вона може досягати показника 20-30, а в центральній та західній – до 20 г/м³ [4]. 

Крім річок, та струмків на дослідженій території є велика кількість ставків та копанок, що мають хаотичне розташування, а також каналів. В останні роки дані типи водойм мають тенденцію до заболочування та пересихання. Середня щільність гідрографічної мережі становить близько 2 км/км². Показник випаровування з поверхні водойм регіону у безльодоставний період становить до 600 мм. А час існування крижаного покриву не перевищує 130 днів (хоча бувають роки, коли він значно коротший).

Підземні води території басейну річки Остер є частиною Дніпровсько-Донецького артезіанського басейну. Необхідно відзначити, що Ніжинщина  завжди характеризувалась високим заляганням слабо мінералізованих ґрунтових вод, дзеркало яких розташовувалось на глибині до 5 м. Близьке залягання ґрунтових вод від поверхні і незначне розчленування рельєфу, зумовлювало перезволоження та значне заболочення території. 

У 60-70-х роках ХХ ст. було проведено масштабні меліоративні роботи, внаслідок яких було прокопано велику кількість водовідвідних каналів, споруджено сотні мостів, шлюзів та трубних мостових переходів. З часом, це зумовило зниження рівня ґрунтових вод і зникнення води в колодязях багатьох населених пунктів. Нині значна частина селянських домогосподарств змушена пробурювати свердловини для забезпечення своїх потреб у воді [4, 6, 7, 19, 28, 30, 31, 32, 38, 50, 62]. 

Ґрунтовий покрив. Для території басейну р. Остер характерний досить строкатий ґрунтовий покрив, який сформувався на водно-льодовикових та давньоалювіальних відкладах піщаного, супіщаного та, значно рідше, глинисто-піщаного механічного складу[4, 60].

У східній та центральній частині дослідженої території переважають сірі, темно-сірі опідзолені і чорноземи опідзолені та лучно-чорноземні ґрунти. Досить значні площі займають також чорноземи типові, торфово-болотні та торф’яні низинні ґрунти. На окремих ділянках представлені дерново-підзолисті ґрунти. 

В західній частині території басейну річки Остер переважають сірі та ясно-сірі лісові і дерново-підзолисті ґрунти. Тут також зустрічаються торфово-болотні ґрунти і торф’яники низинні та дернові  поверхнево-оглеєні ґрунти. 

Лучні, торфово-болотні ґрунти і торф’яники низинні на всій території басейну Остра приурочені до знижених ділянок поверхні, улоговин на річкових заплавах і терасах з близьким заляганням ґрунтових вод [4, 19, 28, 47, 48, 50, 60] (ДОДАТОК Г).
Нині практично всі типи ґрунтів (незалежно від механічного складу, родючості та рівня залягання ґрунтових вод) активно використовуються у сільськогосподарському виробництві. Суб’єкти господарювання висівають переважно кукурудзу, соняшник та сою, масштабно застосовуючи стимулятори росту та засоби захисту рослин і різні типи добрив. Це значною мірою впливає на механічний склад, хімічні, фізичні та біологічні властивості ґрунтів.  
Рослинність. Територія басейну Остра розташовується у лісостеповій зоні та зоні мішаних лісів. Тут представлені лісовий, степовий, лучний та болотний типи рослинності. Ліси найбільш поширені у західній та північній (правобережній) частині дослідженої території. Тут ростуть такі породи дерев, як сосна (головним чином на першій надзаплавній (боровій) терасі Остра та його приток), дуб, береза, клен, ясен, вільха, липа та ін.

Значні площі на території басейну річки Остер займають заплавні та низинні луки з різноманітною рослинністю: верба, вільха, осика, береза, жовтець, костриця лучна, щучник дернистий, щавель кислий, осока, пирій тощо.

Внаслідок значної розораності території степова рослинність збереглася лише фрагментарно. Для неї характерний високий і густий трав’яний покривом, у якому переважає різнотрав’я (конюшина лучна, цикорій дикий, пирій, шавлія лучна). 

Болотний тип рослинності представлений деревними, чагарниковими і трав’яними болотами. Не дивлячись на те, що значні болотні простори були осушені, вони й нині ще займають значні площі. Поверхня боліт та заболочених ділянок вкрита  вологолюбними рослинами: осокою, очеретом, рогозом, хвощем болотним тощо. По периметру боліт росте верба та вільха [4, 6, 7, 18, 19, 28, 39, 48, 50, 60, 62] (ДОДАТОК Д).

В останні роки має місце значний негативний вплив антропогенної діяльності на рослинність. Внаслідок обробітку сільськогосподарських угідь гербіцидами, знищується велика кількість рослин у лісових масивах та болотних чагарниках, які розташовані поруч з полями.

 Тваринний світ. Територія басейну Остра відзначається багатим та різноманітним тваринним світом. Тут зустрічаються представники лісової та степової фауни. Серед ссавців у лісах можна зустріти: лося (на жаль з кожним роком все рідше), дикого кабана, козулю, лисицю, борсука, їжака, куницю, зайця русака, єнотоподібного собаку. Інколи з-за меж території дослідження заходять вовки та рисі. 

В басейні Остра багате пташине царство, яке налічує майже дві сотні видів. Найпоширенішими видами птахів є горобець, синиця, шпак, жайворонок, зозуля, дятел, соловей, ворона, дрізд, зяблик, сова та ін. Серед плазунів зустрічаються гадюка звичайна, ящірка, вуж звичайний. В регіоні багато земноводних (жаби, тритони) та болотних черепах. Водойми території дослідження є домівкою для багатьох видів риб (найпоширеніші – щука, карась, судак, плітка, окунь, короп, товстолобик, йорж, краснопірка, ротань-головешка) та молюсків  [4, 6, 7, 39, 48, 50, 60, 62] (ДОДАТОК Е).

Ландшафти. На території басейну р. Остер представлені рівнинні Східноєвропейські зональні мішанолісові й лісостепові та азональні заплавні ландшафти. У лісостеповій частині басейну домінують лесові слаборозчленовані переважно з сірими лісовими ґрунтами, розорані ландшафти. Мішанолісова частина дослідженої території характеризується наявністю алювіально-зандрових слабо хвилястих рівниних просторів з дерново-підзолистими ґрунтами під сосновими та дубовими лісами, які нині частково розорані. Тут також мають місце ландшафти, які представлені хвилястими рівнинними просторами, що сформовані на моренно-зандрових відкладах. Для них характерні дерново-підзолисті ґрунти, які значною мірою розорані і  частково зайняті сосновими та сосново-дубовими лісами.

На найбільш знижених ділянках басейну та в долині самої річки Остер поширені заплавні ландшафти з лучно-болотними та болотними ґрунтами під вільшняками та лучно-болотною рослинністю, частково меліоровані. У пригирловій частині Остра представлені заплавні ландшафти з дерновими та лучними ґрунтами під вербняками та злаково-різнотравними луками [4, 50, 60] (ДОДАТОК К).

Висновки до розділу 2:

1. Особливості геотектонічної будови, рельєфу та корисних копалин території басейну річки Остер забезпечують сприятливі умови для розвитку антропогенного та біогенного рельєфотворення.

2. Кліматичні умови, водні ресурси, ґрунтовий покрив, особливості рослинності та ландшафтів басейну Остра сприяли заселенню і активному перетворенню людиною його поверхні. Це зумовило формування на даній території значної кількості антропогенних форм рельєфу різного розміру.

3. Різноманітна рослинність та багатий тваринний світ є причиною виникнення в даному регіоні нашої держави численних біогенних форм рельєфу зоогенного та фітогенного походження.

РОЗДІЛ 3. ОСОБЛИВОСТІ БІОГЕННОЇ ТА АНТРОПОГЕННОЇ МОРФОСКУЛЬПТУРИ В МЕЖАХ ТЕРИТОРІЇ БАСЕЙНУ РІЧКИ ОСТЕР.
3.1. Гірничо-промислові форми рельєфу.

 Дані форми рельєфу (шахти, кар’єри, відвали, насипи, котловани, свердловини та ін.) виникають у місцях видобутку корисних копалин [16, 26, 27, 49, 51]. На території басейну річки Остер не вони набули великого поширення  і зустрічаються лише в окремих місцях. 

Під час опрацювання літературних джерел, безпосереднього спілкування з місцевими жителями та особистих польових досліджень було встановлено, що нових таких форм антропогенного рельєфу протягом останніх десятиліть на дослідженій території майже не виникало. Винятком можуть бути лише маленькі (від кількох до перших десятків метрів діаметром) піщані та глиняні кар’єри і відвали, які часто не санкціоновано виникали поблизу великих населених пунктів та свердловини.

На даний час, у межах території басейну Остра існує досить багато піщаних кар’єрів та кар’єрів з видобутку глини різного розміру, які були вивчені нами під час польових досліджень. Одні з них мають промислове значення (наприклад, кар’єр поблизу ПрАТ «Ніжинський цегельний завод» на північній околиці м. Ніжин), інші виведені з експлуатації, рекультивовані або використовуються лише мешканцями сіл для видобутку глини й піску у невеликих об’ємах (рис. 3.1) (ДОДАТОК Л). 

Саме з кар’єрним способом видобутку корисних копалин пов’язані найбільші порушення поверхні, існуючого природного рельєфу та умов залягання геологічних порід на території дослідження. При розробці корисних копалин відбувається перерозподіл ґрунтових мас, створення насипних та вироблених форм рельєфу, а також лінійних форм рельєфу антропогенного походження (грутових доріг, лісозахисних проораних смуг тощо). Крім того, навантаження на земну поверхню та переформування наявного рельєфу часто викликає активізацію природних геолого-геоморфологічних процесів, внаслідок чого відбувається формування природно-техногенної морфоскульптури.


Рис. 3.1. Піщаний кар’єр (західна околиця м. Ніжин)(фото автора)

Слід відзначити також, що в результаті видобутку піску та глини формуються не тільки кар’єри, а й насипи різного розміру у місцях зберігання та використання з виробничою метою (будівельні бази, території підприємств, двори приватних будинків тощо) і відвали (переважно грунтові) по периметру  місць видобутку. Вони являють собою скупчення горбів вистою до 2 – 5 м, які можуть займати площу у кілька десятків м².
На території басейну р. Остер є значні поклади торфу, які окремих місцях дозволяють видобувати його у промислових обсягах. Це, зокрема, стосується таких родовищ, як Остерське та Олбинське. Котлованно-торфові пустирі сформувались під час розробки торфових покладів ще у 60 роках ХХ ст. У цей час видобуток торфу відбувався найбільш інтенсивно. В результаті видобутку на торфовому болоті утворювалися котловани. Їх глибина залежала від потужності шару торфу і могла досягати 3 м. Нині, котлованно-торфові пустирі є менш зволоженими, ніж ті території боліт, де не проводилась розробка торфу. Площі таких («відпрацьованих») ділянок сягають від кількох десятків до кількох сотень га. Їх поверхня хвиляста. Спостерігається наявність окремих горбів та купин.

Протягом останніх років промисловий видобуток торфу у межах дослідженої території не відбувається. Мають місце лише незначні торфозаготівлі, які здійснюються місцевими жителями з метою використання торфу у вигляді добрива. Котловани та знижені ділянки, що залишилися з часів масштабного видобутку торфу, використовуються нині як сільськогосподарські угіддя. 

Варто відзначити також, що на болотах досить часто відбуваються пожежі. В результаті цього на їх поверхні формуються прогарини [58]. Глибина виявлених нами прогарин становила переважно 0.3-0.4 м, а діаметр від кількох до кількох десятків м². 

3.2. Інженерно-будівельні форми рельєфу.
До антропогенних форм рельєфу, які виникають в результаті інженерно-будівельної діяльності людини належать: дамби, насипи, канали, шлюзи, підземні порожнини (лінії метро, тунелі), мости, споруди на насипних та штучних ділянках суходолу, осушені ділянки морів, об’єкти селитебного рельєфу (населені пункти та дрібніші форми рельєфу в їх межах) [16, 26, 27, 44, 49, 51] (ДОДАТОК Л). Інженерно-будівельні форми рельєфу створюють специфічний ландшафт, у якому природний рельєф місцевості зазнає суттєвих змін.

Найбільшого поширення на території басейну річки Остер набули додатні та від′ємні антропогенні форми рельєфу, які зявилися в результаті інженерно-будівельної діяльності людини. Це головним чином невисокі пасма, пов’язані з будівництвом транспортної інфраструктури (автомобільні дороги та залізниці), паралельні їм улоговини (кювети), населені пункти, численні канали, мости та інші споруди.

При будівництві доріг відбуваються значні пререміщення та трансформація пухких геологічних порід і поява на повехні твердих матеріалів штучного походження, які суттєво змінюють її характер (рис. 3.2). Мають також місце зміни поверхневого стоку, зростає інтенсивність зсувів, лінійної водної ерозії (на узбіччях фіксуються ерозійні борозни та вимоїни), відбувається прогинання, а інколи й перезволоження мас ґрунту.
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Рис. 3.3. Насип та кювет Ніжинської окружної автомобільної дороги
(фото автора).

У межах території басейну р. Остер проходять дві автомобільні дороги міжнародного значення: М-01 Київ – Чернігів – Нові Яриловичі (на Гомель) та М-02 Кіпті – Глухів – Бачівськ та велика кількість місцевих шляхів. Їх будівництво вимагало значних об’ємів  земельних робіт та створенням насипів висотою від 1 до 4 м у знижених ділянках, на підходах до мостів, шляхопроводів та транспортних розв’язок. (рис. 3.3; табл. 3.1).
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Рис. 3.3. Ділянка автомобільної дороги  Кіпті – Глухів – Бачівськ 

(фото автора).

Табл. 3.1
Розміри насипів різних типів автомобільних 

доріг у межах дослідженої території            
	Назва дороги
	Середня ширина дороги (м)
	Середня висота насипу (м)
	Середня довжина схилів (м)


	М-01 Київ – Чернігів – Нові Яриловичі
	15-17
	1.2
	2,5

	М-02 Кіпті – Глухів – Бачівськ
	10-12
	1
	2

	Місцеві та сільські дороги
	5-6
	0,3
	1-1.5


Залізничні шляхи, які знаходяться у межах території дослідження,  представлені додатними (насипи) та, в окремих випадках, від’ємними (улоговини) антропогенними формами рельєфу (рис. 3.4; табл. 3.2). Крім того,  будівництво залізниць є наслідком утворення канав, мостів, траншей, кюветів, виїмок. На залізничних трасах та поблизу їх геологічне та гідрогеологічне середовище зазнає значних змін. Це зумовлено заміною природних порід на штучні (щебінь, жорства, пісок та ін.) під полотном залізниці та під інженерними спорудами: мости, водопропускні труби, підпірні стінки тощо.
Слід відзначити також, що на досліджуваній території протягом останніх років спостерігається тенденція до збільшення залізничних шляхів, під час їх реконструкцій та внаслідок будівництва елеваторів.
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Рис. 3.4. Ділянка залізниці на станції Крути (фото автора).

Табл. 3.2
Розміри залізничних насипів у межах дослідженої території                            

	Точка вимірювання
	Висота насипу (м)
	Ширина насипу (м)
	Довжина схилу насипу (м)

	м. Ніжин (перетин залізниць Ніжин – Прилуки та Ніжин – Київ)
	7
	4
	15

	с. Крути (Ніжинський р-н)
	0.3-0.4
	12
	1

	с. Володькова Дівиця (Ніжинський р-н)
	2
	10
	2


Будівництво населених пунктів та промислових підприємств стало причиною виникнення великої кількості антропогенних форм рельєфу. Воно суттєво змінило природні ландшафти та рельєф. Завдяки спорудженню будинків, корпусів підприємств та інших споруд відбуваються значні переміщення мас гірських порід для організації будівельних майданчиків. На кілька метрів вглиб простягається зона впливу підземних комунікацій (каналізаційних, газопостачальних, водогінних і кабельних мереж). 
Протікання води з водогінних і каналізаційних мереж змінює фізичні та механічні властивості гірських порід, які є підвалинами фундаментів різноманітних споруд. Концентрація підземного стоку та розвиток суфозії у відповідних напрямках через деякий час спричиняє утворення над такими ділянками тріщин та провалів (рис. 3.5). Найчастіше провалювання поверхні спостерігається у разі аварії на комунікаціях, особливо на теплових мережах. Відкачування підземних вод для водопостачання провокує просідання поверхні та утворення улоговин.
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Рис. 3.5. Провал в асфальті над підземними комунікаціями 

(м. Ніжин)(фото автора)

Основними об’єктами селитебного рельєфу території басейну Остра є міста (Ніжин, Носівка, Остер), селища міського типу (Козелець) та села. На їх території з давніх часів мало місце антропогенне навантаження, яке змінювало земну поверхню та природний рельєф. Нині тут розташовуються такі форми рельєфу, які ще називають «рельєфоїдами» - житлові будинки, промислові підприємства, стадіони, сміттєзвалища, сховища, склади, колодязі, хліви, гаражі, погреби, пам’ятники, храми, а також території кладовищ, сміттєзвалища, очисні споруди.

Так, у місті Остер до наших днів збереглася пам’ятка архітектури періоду Давньоруської держави – Юр’єва божниця (Михайлівська церква) (рис. 3.6), Вона була зведена на штучному пагорбі, висотою близько 5 м. Біля залізничної станції Крути порівняно недавно (2006 р.) було побудовано Меморіал пам’яті героїв Крут. У історичному районі Носівки «Вербів» є стародавня могила-курган «Шаулина могила» (рис. 3.7), назва якої походить від родини Шаул (Шаулів), на чиїх землях розташований цей об’єкт. 
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Рис. 3.6. Юрієва божниця (Михайлівська церква) в м. Остер [65].




Рис. 3.7. Шаулина могила («Вербів», Носівка)(фото автора).

Наслідком інженерно-будівельної діяльності людини (дуже проблемним для довкілля) є формування постійних та стихійних сміттєзвалищ. На жаль, їх кількість постійно зростає і нині на території бассейну річки Остер таких об’єктів нараховується вже понад 200. В одному лише Ніжині та на його околицях, під час польових досліджень нами було виявлено більше 20 сміттєзвалищ (рис. 3.8). При цьому законно діючим є лише одне - Полігон твердих побутових відходів по вулиці Прилуцька.
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Рис. 3.8. Стихійне сміттєзвалище на західній околиці м. Ніжин (фото автора)

В останні десятиліття у межах території дослідження почали масово виникали такі від’ємні антропогенні форми рельєфу, як свердловини. За часів колишнього СРСР вони були наслідком буріння під час геологічної розвідки території. Нині ж виникнення таких форм рельєфу, пов’язане насамперед із відсутністю води в колодязях. Бурінням свердловин здійснюється з метою безперебійного водозабезпечення мешканців сіл та міст. Повністю функціонуюча свердловина складається з двох частин – трубоподібного отвору значної глибини та розширеної верхньої частини (колодязя) для встановлення насосів подачі води. Діаметр більшості досліджених нами таких колодязів становить 1,2 – 1,5 м, а глибина – до 2 м.
Велику роль у формуванні антропогенного рельєфу дослідженої території відіграли й, проведені у 60-70-х роках ХХ ст., масштабні меліоративні роботи. Їх результатом стало спорудження великої кількості гідротехнічних споруд (осушувальних каналів, шлюзів, дамб, мостів, трубних мостових переходів тощо)(рис. 3.9; 3.10). 
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Рис. 3.9. Меліоративний канал (на північ від с. Ніжинське)(фото автора)
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Рис. 3.10. Трубний мостовий перехід (західна околиця м. Ніжин)(фото автора)

Загальна протяжність всіх меліоративних каналів в басейні Остра становить нині понад 700 км. Особливо густа мережа таких каналів знаходиться в районі сіл Кукшин та Колісники. По всій мережі меліоративних каналів у басейні Остра побудовано шлюзи для регулювання рівня води та збільшення її об'єму (рис. 3.11). Кількість шлюзів на території дослідження зараз становить близько 45 і має тенденцію до зменшення, оскільки місцеве населення безконтрольно розбирає їх на металобрухт. Найбільше шлюзів створено в межах населених пунктів, поблизу сільськогосподарських угідь, та у місцях перетину меліоративних каналів із транспортними шляхами.
[image: image10.jpg]



Рис. 3.11. Шлюз на р. Остер в м. Ніжин (фото автора)

3.3.1. Агрогенні, мілітарні та рекреаційні антропогенні форми рельєфу.
Агрогенні форми рельєфу формуються внаслідок сільськогосподарської діяльності людини [16, 26, 27, 49]. При цьому виді дяльності домінує в рельєфотворенні дослідженої території оранка, адже в межах басейну річки Остер рівень розораності земель високий (понад 65 %). Вона зумовлює створення великих площ мікрорельєфу орних земель (чергування мікрозападин та мікропасмм значної довжини, а також горбочків)(рис. 3.12). 
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Рис. 3.12. Поверхня зораного поля (околиці с. Мильники, Ніжинський р-н)(фото автора).
Крім оранки, нові форми рельєфу антропогенного походження виникають внаслідок дискування, культивування, висівання зернових та внесення добрив. Навіть збір врожаю (особливо коренеплодів) чинить суттєвий вплив на поверхню, оскільки відбувається винесення ґрунту, формуються нанозападини та горбочки, можлива активізація водної та вітрової ерозії. Слід також відзначити, що невід′ємним елементом поверхні сільськогосподарських угідь є грунтові дороги, які в окремих місцях мають ширину до 20 м (рис. 3.13).
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Рис. 3.13. Ґрунтова дорога (західна околиця м. Ніжин)(фото автора).

Завдяки розвитку тваринництва виникають приміщення для худоби, кормоцехи, силосні ями, траншеї та башти, гноєсховища тощо. Слід також відзначити, що сільськогосподарська діяльність більше впливає на рельєф не прямо, а опосередковано, посилюючи інтенсивність природних геолого-геоморфологічних процесів.
Внаслідок висаджування лісу формується поверхня з чергуванням видовжених мікропасм (ширина понад 1 м і висота 0.3-0.4 м) та мікрозападин (глибина 0.15- 0.2 м і ширина 0.4-0.5 м ) (рис. 3.14).
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Рис. 3.14. Засаджена сосною ділянка 

(околиці с. Селище, Ніжинський р-н)(фото автора)

При проведенні польових досліджень ми мали змогу неодноразово спостерігати активізацію лінійної ерозії, спровокованої сільськогосподарською діяльністю людини (рис. 3.15).
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Рис. 3.15. Формування ерозійної борозни на обробленому полі (західна околиця м. Ніжин)(фото автора)

Значно змінює земну поверхню і військова діяльність людини.  Завдяки їй виникають військові (мілітарні) об'єкти. Вони бувають давні (фортеці, замки, городища, місця битв тощо) та сучасні (аеродроми (париклад аеродром у м. Ніжин); полігони, на яких проводяться або проводились випробування танків, артилерії; окопи, траншеї, бліндажі тощо).

Так, військові дії під час Другої світової війни суттєво змінили поверхню територія басейну річки Остер. До нашого часу тут збереглися протитанкові рови, окопи, траншеї та безліч воронок від снарядів і бомб.

При облаштуванні місць масового відпочинку людей також відбуваються значні зміни поверхні. У межах території басейну Остра зустрічається багато форм рельєфу рекреаційного призначення. 

Під час польових маршрутів нами було досліджено об’єкти заміського відпочинку («Лісова казка», «Хутір рибацький», «Купайла») парк природи «Беремицьке», насипні пляжі в населених пунктах, пам'ятка садово-паркового мистецтва «Графський парк» та ін. 

3.4. Фітогенний рельєф.

Рослинність відігравала важливу роль у формуванні поверхні дослідженого регіону. Свідченням цього є наявність значної кількості фітогенних форм рельєфу (ДОДАТОК М). В залежності від особливостей рельєфоворення вони поділяються на акумулятивні й денудаційні [52, 54, 57].  За розміром фітогенні форми рельєфу території дослідження мають переважно ранг нано- та мікрорельєфу. Зустрічаються також пікоформи рельєфу та, досить рідко, мезоформи рельєфу. 

Серед акумулятивних фітогенних форм рельєфу у межах території басейну Остра найчастіше зустрічаються купини, «купинні ковдри» (скупчення купин), вітровальні горби і мікропасма. Перші приурочені переважно до боліт та заболочених ділянок, а другі – до лісових масивів (інколи парків та лісосмуг). Дещо рідше зустрічаються дернові горбочки, які ускладнюють поверхню луків, лісових галявин та незабудованих просторів у межах населених пунктів. Під час польових досліджень, нами також фіксувалися звивисті мікропасма утворені коренями дерев, пристовбурові горби та міжстовбурові зниження. 

Вітровальні ями є найпоширенішими денудаційними фітогенними формами рельєфу дослідженої території. На дні «свіжих» вітровальних ям, нами фіксувалися також вузькі заглиблення, що виникали при вириванні коренів.

Досить значне поширення фітогенних форм рельєфу у межах басейну Остра пов’язане з тим, що болота, заболочені ділянки, лісові масиви, луки та полезахисні лісосмуги займають тут великі площі. 
Не дивлячись на те, що великі болотні масиви на дослідженій території були меліоровані, значна частина їх поверхні зберегла первинний рельєф. На трав’янистих болотах зустрічаються купини, висотою та діаметром від кількох до кількох десятків см, і обводнених (головним чином весною та на початку літа) міжкупинних просторів. Розташовуються купини поодиноко, групами та у вигляді скупчень Найбільша щільність купин спостерігається в центральних частинах заболочених ділянок. Іноді вони розташовуються так щільно, що формують поверхню дуже схожу на стьобану ковдру («купинну ковдру»).  Купини зустрічаються не лише на болотах, а й на луках. Проте тут їх кількість та щільність значно менша.

Під час польових досліджень, на заболочених ділянках лісів нами фіксувались такі фітогенні форми рельєфу, як пристовбурові підняття («п’єдестали»), що відокремлюються одне від одного міжстовбуровими зниженнями з переважно трав’янистою, рідше чагарниковою рослинністю. Такі форми рельєфу зустрічаються зокрема в лісових масивах та парках практичнопо всій дослідженій територї (рис. 3.16). Їх розміри не скрізь однакові. У лісах, лісосмугах обабіч залізниць та у парках вони рідко мають висоту понад 10 см, а їх діаметр у більшості випадків дорівнює двом діаметрам окоренкової частини дерева. На території ж полезахисних смуг, садів та у містах вздовж доріг пристовбурові горби можуть мати висоту 15-20 см і діаметр – 2, а інколи й більше, м. 
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Рис. 3.16. Пристовбурове підняття (лісовий масив на схід від с. Мильники)(фото автора) 

Під час польових досліджень, нами було виявлено пристовбурові горби висотою понад 0.5 м, а діаметр їх основи досягав кількох метрів. Такі фітогенні форми найчастіше приурочені до поодиноких старих дерев на околицях населених пунктів та по периметру водойм. Деякі верби і тополі (осокори), які мали діаметр понад 1.2 м, сформували  пристовбурові горби висотою 0.7-0.8 і діаметром до 10 м.  

У лісових масивах, а інколи й у лісосмугах обабіч залізниць та парках, зустрічаються форми рельєфу, які утворюються внаслідок падіння дерев. Їх називають вітровальними. Вириваючись при падінні дерева, коренева система утворює денудаційну (вітровальну яму) та акумулятивні (вітровальний горб («земляна стіна») і пасмо) форми рельєфу.

За умови коли дерево утримується кореневою системою і виривається не повністю, з одного боку від окоренка на незначній відстані (0.5-0.7м) формується невисокий горб (0.1-0.3 м). При цьому стовбур дерева розміщується під певним кутом до поверхні.

Вітровальні улоговини та горби найчастіше бувають асиметричними. Це викликано тим, що значна частина пронизаного коренями дерева грунту з підвітряного боку дерева при його падінні майже не порушується. Варто також відзначити, що утворення вітровальних форм значною мірою залежить від сили і тривалості вітру, щільності лісових насаджень, віку та розміру дерев, а також від вологості ґрунту [54, 57].

Новоутворені («свіжі») вітровальні улоговини (ями) у межах дослідженої території найчастіше мають глибину 0.5-0.8 м. В окремих місцях Комарівського, Вертіївського та Козарського лісництв нами було виявлено подібні форми рельєфу глибиною 1-1,2 м. Дно такий ям майже завжди буває ускладнене наявністю мікроулоговин (кореневих «дір»). Їх глибина становить переважно 0.4-0.5 м, а діаметром від кількох до 10 см. Кореневі «діри» мають дуже короткий термін існування і в «старих» вітровальних ямах не зустрічаються.

Виявлені нами під час польових досліджень «свіжі» вітровальні горби («земляні стіни») мали висоту від 0.7 до 1.3 м. Зрідка траплялися подібні форми рельєфу висотою близько 1.5 м (рис. 3. 17). При утворенні вітровальні горби мають схожі з улоговинами контури, але в наслідок осипання пухкого матеріалу та випадання коренів досить швидко стають овальними підняттями з постійним об’ємом. Часто такі горби вкриті травянистою рослинністю, а інколи й служать п’єдесталами для проростання молодих дерев. Слід також відзначити, що вітровальні горби утворені сухими деревами значно поступаються розмірами, тим, які виникли в «живому» лісі
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Рис. 3.17. Вітровальний горб (лісовий масив на схід від с. Мильники, Ніжинський р-н) (фото автора)

Як зазначалось вище, в результаті падіння дерев виникають не лише вітровальні горби та ями, а й пасма (рис. 3.18). Це лінійно витягнуті форми біогенного рельєфу, що за довжиною дорівнюють довжині стовбура дерева і мають висоту в момент падіння дерева близьку до діаметра його окоренкової частини. Поблизу вітровального горба висота пасм значно більша. Нами було виявлено пасма, висота яких поблизу вітровального горба дорівнювала трьом діаметрам стовбура. Час існування вітровальних пасм залежить від сорту дерева і пов'язаний зі швидкістю розкладання деревини. Більшість з них через 80-100 років майже повністю зникають. 

[image: image17.jpg]



Рис.  3.18. Вітровальні пасма в лісовому масиві неподалік с. Омбиш (Ніжинський р-н)(фото автора)

Під час польових досліджень було встановлено, що вітровальні форми рельєфу мають не однакову щільність на ділянках поширення лісової рослинності. У різних лісових масивах вона може мати показник від 3-4 до 10 шт/га. Крім того, через розпилювання стовбурів повалених дерев місцевими мешканцями, кількість вітровальних пасм значно менша за кількість горбів та ям.

Крім вітровальних форм рельєфу, на територіях де представлена деревна рослинність зустрічаються звивисті мікропасма, сформовані коренями дерев. Вони мають висоту від кількох мм до кількох см, а їх довжина може досягати кількох і, навіть, кількох десятків метрів (рис. 3.19). Тут також багато антропогенно-фітогенних форм рельєфу – горбів (висота до 0.5 м), утворених пнями спиляних дерев та пристовбуровими підняттями (рис. 3.20) і піднять (висота 0.3-0.4 м), основою яких є покинуті скупчення колод та гілок у місцях заготівлі дров.  
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Рис. 3.19. Звивсті мікропасма у парку між старим та новим корпусом 

НДУ імені Миколи Гоголя (фото автора)
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Рис. 3.20. Горб, утворений пнем та пристовбуровим підняттям (Лісовий масив неподалік с. Колісники, Ніжинський р-н) (фото автора)

На узліссях та просіках лісових масивів нами досить часто виявлялися мохові горбики (рис. 3.21). Їх основою були кротовини або старі пні. Більшість мохових горбиків мають висоту 0.1-0.2 м і діаметр основи до 0.3 м.  Їх щільність найчастіше становила 10-15 шт/га.
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Рис. 3.21. Моховий горбик (лісовий масив «Заячі сосни» с. Мала Кошелівка, Ніжинський р-н)(фото автора).

На лісових галявинах, просіках, по периметру лісових масивів, на луках, у межах населених пунктів нами фіксувалися численні дернові наногорбики (мали діаметр 0.1-0.3 м і висоту до 0.1 м) та мікропасма (видовжені звивисті валики висотою до 0.1 м і довжиною від кількох до 20 м). 

Крім того, на природних та штучних водоймах дослідженої території широко представлена така форма фітогенного рельфу, як очеретяні береги.

4.2. Зоогенний рельєф

У формуванні поверхні дослідженого регіону досить значну роль відгравав і відіграє його тваринний світ. Створені тваринами форми рельєфу найчастіше належать до піко-, нано- та мікрорельєфу за розміром. В залежності від особливостей формування, як і у випадку з фітогенним рельєфом, виділяють акумулятивні й денудаційні форми зоогенного рельєфу (ДОДАТОК М).

До акумулятивних форм рельєфу зоогенного походження на території басейну річки Остер належать хатки та невеликі греблі бобрів, кротовини, мурашники, хатки ондатр, насипи («бутани») хом′яків, борсуків, лисиць, єнотоподібних та домашніх собак, а також піко-горбики сформовані жуками та хробаками.

 Денудаційні форми рельєфу зоогенного походження представлені на дослідженій території норами та норними гніздами тварин і птахів, міграційними стежками диких копитних, прогонними стежками корів та овець, пороями (копанками) диких свиней, підземними галереями комах.

За результатами проведених польових робіт є підстави вважати, що в процесі забезпечення своєї життєдіяльності багато тварин одночасно формують, як денудаційні, так і акумулятивні форми рельєфу. Це, зокрема, стосується бобрів, які є знаними тваринами-будівельниками. Використовуючи гілки, траву та мул вони споруджують невеликі греблі на окремих притоках Остра та меліоративних каналах, перекриваючи шлюзи й мостові труби та гальмуючи відтік води. Висота досліджених нами бобрових гребель становила переважно 0.6-0.7 м, а довжина 4-6 м.

Боброві хатки зустрічалися досить рідко, оскільки у межах дослідженої території більшість сімей цих тварин віддають перевагу норним житлам. Діаметр виявлених нами хаток мав показник 1.5-3 м, а їх висота досягала 0.6-1 м. Норні житла бобрів мають у межах території басейну Остра довжину близько 10 м. У таких житлах тварини споруджують розширення (гніздові камери). Бобри прокопують не лише нори-житла, а й нори – рятувальні канали (тунелі безпеки)(рис. 3.22). 
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Рис. 3.22. Боброва нора (берег ставка неподалік с. Ніжинське, Ніжинський р-н )(фото автора)

Тварини ховаються в них у випадку загрози, а взимку ще й для виходів за їжею на берег. Досить часто перекриття над бобровими норами та гніздовими камерами обвалюється і формуються овальні та видовжені улоговини глибиною до 1м (рис. 3.23). Під час польових робіт нами неодноразово фіксувались також випадки, коли бобри облаштовували собі під помешкання бетонні труби мостових переходів.
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Рис. 3.23. Місце обвалі перекриття над бобровою норою (берег ставка неподалік с. Мильники, Ніжинський р-н )(фото автора)
Рельєфотвірну діяльність схожу та будівельну роботу бобрів, здійснюють у межах дослідженої території й ондатри. На водоймах з високими берегами вони облаштовують собі норні житла з підводним входом довжиною до 10 м. Передбачаючи можливу зміну рівня води, гніздові камери ондатри часто споруджують двоповерховими.

На водоймах, які мають низькі береги ці тварини, використовуючи стебла рослин та мул, будують хатки конусоподібного вигляду висотою 0.5-1 м. Вхід до них також підводний, Крім нір та хаток ондатра будує також кормові майданчики (плаваючі гнізда) та комори для запасів корму. 

Необхідно відзначити, що кількість бобрів та ондатр у межах басейну річки Остер протягом останніх років постійно зростає, відповідно збільшується і кількість створених ними форм рельєфу.

Крім бобрів та ондатр, одночасно акумулятивні та денудаційні мікро- і нано-форми рельєфу створюють також кроти, борсуки, лисиці, хом'яки, єнотоподібні та домашні собаки, а також мурахи.

Найбільш масштабною, у межах дослідженої території, є рельєфотвірна діяльність кротів. Ці тварини формуюють велику кількість акумулятивних наногорбиків – кротовин. Такі земляні горбики часто досить щільно розташовуються на значних площах. На луках, узліссях, по периметру лісових долин нами фіксувалися значні скупчення кротовин чисельністю від кількох десятків до сотні, а іноді й більше, на 10 м².

 За розміром вони бувають чотирьох типів: малі (діаметр до 10 см, висота 5-6 см), середні (діаметр15-20 см, висота до 15 см), великі (діаметр 25-40 см, висота до 15 см) та «супер-гіганти» (діаметр 50-60 і більше см, висота до 30-40 см) [49, 53, 57].

Результати проведених польових досліджень дають підстави стверджувати, що більшість кротовин на території басейну річки Остер є середніми та малими (рис. 3.24). Хоча слід відзначити, що в окремих місцях зустрічалась і досить значна кількість великих кротовин.   
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Рис. 3.24. Кротовини на південній околиці с. Пам’ятне 

(Ніжинський р-н)(фото автора)

Крім акумулятивних форм рельєфу, кроти споруджують і денудаційні – нори (лабіринти, галереї) та гніздові камери. Останні тваринки найчастіше облаштовують на глибині 1.5-2 м і оточують їх по колу кількома лабіринтами. 


Нори, які викопують кроти, одночасно є для них місцем полювання та схованкою. Через сильну заплутаність, багатоярусність та часту сполученість з норами інших тварин, точно виміряти довжину кротових нір неможливо. Вона може досягати кілька сотень метрів, і навіть понад 1 км.

В залежності від глибини розташування, нори кротів бувають глибинні та поверхневі. Прокладаючи поверхневу нору, тварина майже завжди піднімає тонке перекриття. Внаслідок цього, на поверхні формуються видовжені, звивисті, часто вкриті тріщинами земляні нанопасма. Вони добре проглядаються на сільськогосподарських угіддях та присадибних ділянках. При прокладанні глибинних нір, кріт виштовхує грунт на поверхню і одночасно формує нору та горбик (кротовину). 
В межах дослідженої території водиться значна кількість борсуків. Створюючи собі безпечні умови для проживання, ці тварини споруджують системи підземних ходів («борсучі міста») довжиною по кілька десятків метрів. «Борсучі міста» мають числення виходи, відгалуження та гніздові камери. 

Свої нори (ширина 0.2-0.6 м і висота 0.15-03 м) борсуки частіше за все викопують на південних схилах пагорбів та на північнимх схилах улоговин. Це призводить до суттєвого ускладнення існуючих природних форм рельєфу, оскільки в процесі копання формується не лише нора з підземними лабіринтами та  гніздовою камерою, а й горбик («бутан») з пухкої породи. Ширина виявлених нами борсучих нір досягала 0.3-0.4 м, а висота горбиків близько 0.2 м (рис. 3.25).

[image: image23.jpg]



 Рис. 3.25. Нори борсука в лісовому масиві на північ від с. Переяслівка (Ніжинський р-н)(фото автора) 

Важливу рельєфотвірну діяльність у межах території басейну річки Остер здійснюють також лисиці. Кількість цих тварин нині досить значна, оскільки вони перестали бути об’єктом полювання через численні випадки сказу. Як і борсуки, лисиці  споруджують акумулятивні (земляні насипи) та денудаційні (нори) форми рельєфу. Лисячі нори та земляні насипи зустрічаються переважно на схилах природних горбів та улоговин, на бровці та схилах меліоративних каналів, на схилах виведених з експлуатації кар’єрів, у місцях розташування укріплень (бліндажі, окопи, траншеї) періоду Другої світової війни.

Лисячі нори у межах дослідженої території найчастіше мають довжину 5-6 м. Довші нори (8 м і більше) зустрічаються дуже рідко. Діаметр лисячих нір становить 0.25-0.3 м. Їхні лігвища (гніздові камери) розміщуються на глибині понад 1 м. Лисиці досить часто займають нори борсуків, та розширюють їх пристосовуючи для себе. 

При викопуванні або розширенні нори тварина може насипати один або кілька горбиків обабіч вхідного отвору. Висота таких горбиків становить переважно 0.1-0.2 м. Більшість виявлених нами під час полових досліджень горбиків були складені піском. Це свідчить про те, що лисиці облаштовують свої лігвища саме в шарі піску на глибині  близько 1м від поверхні. Лігвища на більшій глибині зустрічаються рідко.

Ще однією твариною, яка створює денудаційні та акумулятивні форми рельєфу зоогенного походження є хом’як. Поселяючись обабіч полів та городів, хом′яки копають нори діаметром 0.05-0.07 м та довжиною кілька метрів. Гніздову камеру вони облаштовують на глибині близько 1 м. Вона являє собою розширення діаметром близько 0.4 м. Як правило, хом′яки мають не одну нору. Тварина будує собі житло у вигляді досить розгалуженої мережі ходів з кількома розширеннями та виходами. 

Поруч з норами або навколо них, в результаті рельєфотвірної діяльності хом’яків виникають невисокі (до 0.1-0,15 м), але широкі (діаметр – 0.5-0.6 м) горбики пухкого грунту.
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 Рис. 3.26. Нора хом’яка на бровці каналу поблизу села Хороше Озеро (Ніжинський р-н)(фото автора)

Свій внесок у створення зоогенних форм рельєфу дослідженої території  роблять також єнотоподібні, здичавілі та домашні собаки. Всі ці тварини здатні копати досить значні заглиблення та нори і робити насипи. Облаштовуючи собі житла, єнотоподібні собаки викопують нори до 1.5 м, які закінчуються лігвищами (діаметр до 1м²) і насипають горбики пухкого матеріалу. Здичавілі та домашні собаки здійснюють активну рельєфотвірну роботу переважно у теплий період року. Рятуючись від спеки, вони можуть викопувати досить значні заглиблення (понад 1 м), а також створюють насипи висотою до 0.5 м.


Ще одним представником тваринного світу, який здійснює велику рельєфотвірну роботу на території дослідження є мурахи. Вони створюють акумулятивно-денудаційні форми рельєфу – мурашники. Такі споруди мають наземну та підземну частину. Як показали розкопи, підземна їх частина є такою ж, як і наземна, а в окремих випадках і значно більшою. 


Під час польових робіт нами було встановлено, що на території дослідження зустрічається 2 типи мурашників – земляні та ґрунтового-опадні. Перші майже повністю є спорудою, складеною грунтом та невеликою кількістю травинок, а другі – складаються з грунту (основа мурашника) та рослинного опаду (основний об’єм). Рослинний опад представлений гілочками, сухими травинками, шматочками кори, хвоєю, листям тощо.

 
Виявлені нами земляні мурашники являли собою горбики з овальними або плоскими і, зрідка, гострими вершинами. За розміром вони були чотирьох типів: малі (діаметр 0.1-0.2 м, висота 0.1-0.2 м), середні (діаметр 0.25-0.35 м, висота 0.2-0.3 м), великі (діаметр 0.4-0.6 м, висота 0.3-0.4 м) і «супер-гіганти» (діаметр понад 0.6 м, висота понад 0.4 м)(рис.3.27) [56, 57]. Більшість земляних мурашників дослідженої території були середнього розміру.

Земляні мурашники фіксувалися нами на узліссях, луках, схилах і бровках меліоративних каналів, околицях боліт та заболочених ділянок. Мурашники-однолітки (переважно малі, інколи середні) часто зустріачлися на полях, присадибних ділянках та в садах. В окремих місцях чисельність таких зоогенних форм рельєфу може досягати кілька десятків на 1 га.
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Рис. 3.27. Земляний мурашник «супер-гіганти» (бровка каналу неподалік с. Мрин (Ніжинський р-н)(фото автора)

Грунтово-опадні мурашники виявлялись нами під час польових робіт переважно на лісових галявинах, рідколіссі та узліссях. Інколи такі форми зоогенного рельфу зустрічалися у парках, полезахисних лісосмугах і на бровках меліоративних каналів (головним чином тих, де має місце деревна та чагарникова рослинність). 

Кількість грунтово-опадних мурашників на території дослідження значно менша, ніж земляних. Більшість з них являють собою горбики з овальною або плоскою вершиною. Деякі грунтово-опадні мурашники мають асиметричні схили (рис. 3.28). Висота досліджених нами мурашників найчастіше мала показник 0.3-0.5 м, а діаметр їх основи 0.8-1 м. У деяких лісових масивах зустрічалися мурашники висотою до 1 м та діаметром  основи до 1.5 м.
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Рис. 3.28. Мурашник в лісовому масиві західніше с. Мильники (Ніжинський р-н)(фото автора)

Досить часто нами виявлялись і мурашники, які можна назвати фітогенно-антропогенно-зоогенними формами рельєфу. Вони виникали за умов, коли мурахи споруджуали свої житла навколо або поблизу пнів спиляних чи зламаних вітром дерев. У таких випадках мурашник ставав вершиною пристовбурного підняття.

Необхідно відзначити також, що важливу роль у формуванні зоогенного рельєфу дослідженої території відіграють і окремі представники пташиного царства (берегові ластівки, бджолоїдки, рибалочки), які використовують у якості гнізд нори різної глибини.

Норні гнізда довжиною до 1м із розширеннями (гніздовими камерами) в глибині викопують на прямовисних стінках піщаних кар’єрів берегові ластівки. На стінках окремих кар’єрах щільність таких гнізд становить понад 20 на 1 м² (рис. 3.29). Урвисті схили є також місцем де облаштовують свої норні житла (довжина до 1.5 м) бджолоїдки. Рибалочка вириває свої гнізда-нори (довжина від 0.3 до 1 м) на глинистих та піщаних берегах.
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   Рис. 3.29. Нори берегових ластівок 

(схил кар’єру за окружною дорогою м. Ніжин)

У межах території басейну річки Остер зоогенні форми рельєфу виникають в результаті рельєфотвірної діяльність ще ряду представників тваринного світу. Так, нори, звивисті галереї та нано-улоговини (довжина до 10 м) зявляються на земній поверхні завдяки польовим та лісовим мишам. 

Нори довжиною кілька метрів та глибиною понад 1 м копають пацюки. Поруч з норними отворами вони часто насипають горбики висотою до 0.1 м.

Форми зоогенного рельєфу, які мають досить короткий період існування створюють дощові черви, хрущі, земляні оси, колорадські жуки, вовчки та інші комахи.

Дощові черви копають нірки діаметром 2-3 мм і формують на поверхні піко-горбики висотою до 20 та діаметром до 30 мм. У товщі грунту вони створюють розгалужену систему підземних галерей.

Земляні оси, облаштовуючи свої гнізда, викопують нори глибиною до 0.3 м. В окремих місцях (сади, парки) вони формують лункувату поверхню.

Грунтові горбики у вигляді правильних конусів створюють хрущі. Висота таких пікоформ рельєфу досягає 50 мм, а діаметр - до 10 мм. Найбільша щільність таких форм рельєфу спостерігається на відкритому грунті в садах, у полезахисних лісосмугах, на присадибних ділянках.

Підземні галереї та нірки викопують вовчки (ведмедки, капустянки) та колорадські жуки. 

Звивисті улоговини значної довжини (до кільком км) виникають у місцях випасу худоби та на околицях сіл. Такі «коров’ячі» («овечі») стежки мають глибину 0.1-0.15 і ширину 0.3-0.5 м. Міграційні стежки диких тварин (свиней, козуль) також фіксувалися нами під час польових досліджень, але вони були вужчі та значно мілкіші.

На узліссях, луках, схилах меліоративних каналів, по периметру полів зустрічаються сліди рельєфтвірної роботи (копанки, порої) дихих свиней. В окремих місцях площа зайнята копанками може становити 10-15 м². 


Висновки до розділу 3:

1. Для території басейну річки Остер характерна наявність великої кількості різного розміру форм рельєфу антропогенного та біогенного походження.

2. Гірничо-промислова, інженерно-будівельна, сільськогосподарська, військова та рекреаційна діяльність людини призводить до суттєвих змін природного рельєфу та формування специфічних ландшафтів на території дослідження.

3. Рослинність є важливим чинником рельєфотворення на території басейну річки Остер. Завдяки рослинності виникають численні нано- та мікро форми рельєфу, які значною мірою визначають особливості поверхні дослідженого регіону нашої держави.

4. Тваринний світ відіграє суттєву роль у формуванні поверхні дослідженої території, створюючи велику кількість піко-, нано- та мікроформ зоогенного рельєфу.

РОЗДІЛ ІV. Використання результатів дослідження біогенного та антропогенного рельєфу в шкільному курсі географії.

4.1. Вивчення форм рельєфу створених біотою та людиною у 6 – 11 класах.

Вплив біогенного та антропогенного чинника рельєфотфорення на формування поверхні багатьох регіонів нашої планети є досить значним.  Так, рельєфотвірна діяльність людини, стала причиною виникнення значної кількості форм рельєфу різного розміру на територіях нашої планети, які здавна були зручні для заселення, активно освоювалися та залучалися до господарської діяльності. Нині антропогенний чинник рельєфотворення найбільш масштабно проявляється на густонаселених територіях та у віддалених регіонах землі, де проводиться розробка родовищ корисних копалин відкритим способом, прокладаються транспортні комунікації тощо.

Внаслідок впливу біоти виникають форми земної поверхні різного розміру  (від макро - до пікорельєфу). Найбільшими серед них є, сформовані у різні геологічні періоди, рифові комплекси. Загалом же, рельєфотвірна діяльність біогенного чинника тісно пов’язана з особливостями рослинності та тваринного світу певної території.

Враховуючи вище зазначене, є всі підстави стверджувати, що питання біогенного та антропогенного рельєфотворення не повинне залишатися поза увагою педагога та учнів при вивченні багатьох тем представлених у підручниках для 6, 7, 8, 9, 10 та 11 класів загальноосвітніх навчальних закладів [8, 10, 11, 12, 13, 14, 23, 25, 35, 36, 37].  

Так, при вивченні у 6 класі розділу «Оболонки Землі», розглядаючи тему «Літесфера», необхідно звернути увагу учнів на антропогенне та біогенне рельєфоутворення, як важливі зовнішні процеси, що змінюють характер земної поверхні. Школярам потрібно пояснити рель біоти та людини у формуванні особливостей гірського та рівнинного рельєфу. Назвати, на прикладі басейну річки Остер, найбільш поширені на рівнинних територіях форми рельєфу біогенного та антропогенного походження. Коротко розглянути такі унікальні форми рельєфу антропогенного та біогенного походження, як давні городища, боброві комплекси тощо.

При розгляді теми «Гідросфера», на прикладі річки Остер та її приток, доречним буде пояснити учням, яким чином може змінитися течія річок та характер їх берегів, внаслідок впливу людини. Особливу увагу слід звернути на такі наслідки антропогенної діяльності, як вирівнювання русла, укріплення берегів бетонними плитами, зведення мостів та трубних мостових переходів. Варто наголосити, що такий вплив людини зумовлює суттєві зміни у геолого-геоморфологічній роботі водних потоків і характері їх течії та призводить до  перетворення річкових русел з флювіальних форм рельєфу на флювіально-антропогенні.

Вивчаючи озера, слід пояснити, що досить часто людська діяльність призводить до зміни рельєфу їх берегів та водності, а також спричиняє замулення й призводить до перетворення озер на болота (зокрема дрібних, мілководних заплавних озер у басейні Остра)

При розгляді параграфа присвяченого болотам, доцільним буде показати, на прикладі болота «Смолянка», до яких наслідків можуть призвести роботи з осушення великих заболочених територій.

Вивчаючи штучні водотоки та водойми, варто відзначити, що територія басейну річки Остра належить до тих регіонів нашої держави, де налічується велика кількість рукотворних водних об’єктів. Особливо багато тут водовідвідних каналів, ставків та копанок. Вони використовуються населенням, як об’єкти водопостачання, рибальства та відпочинку.

Необхідно також відзначити, що на берегах водотоків та водойм активну рельєфотвірну роботу проводять окремі представники тваринного світу і навести приклади форм рельєфу створених ними у басейні Остра (боброві комплекси, кротовини тощо).


На важливій ролі біоти в рельєфотворенні Землі та дослідженої території необхідно наголосити й при вивченні теми «Біосфера та ґрунти». Варто назвати найбільш поширені фітогенні та зоогенні форми рельєфу не лише планети загалом, а й басейну Остра, як території, де учні можуть особисто їх спостерігати.

При вивченні теми «Материки та океани – великі природні комплекси географічної оболонки» і, зокрема, рельєфу материків і дна океанів у 7 класі також варто не забувати про антропогенні та біогенні форми рельєфу. Тут доцільним буде розповісти про суть поняття біогенне рельєфоутворення та його масштаби на нашій планеті. Необхідно також пояснити особливості зональності та періодичності біогенного рельєфоутворення і розкрити значення термінів фітогенний та зоогенний рельєф. Зазначити, що фітогенні та зоогенні форми рельєфу є давні (реліктові) й сучасні, а їх розміри можуть коливатися від мм до сотень і, навіть, тисяч км (наприклад, Великий Бар’єрний риф).

Потрібно також розкрити суть поняття антропогенний рельєф та назвати види людської діяльності, які стають причиною появи найбільш поширених та масштабних форм рельєфу антропогенного походження. Крім того, необхідно пояснити учням наслідки втручання людини в природні геоморфологічні процеси та назвати основні проблеми охорони й раціонального використання рельєфу.

При вивченні рельєфу материків і океанів доцільно буде навести приклади форм рельєфу біогенного й антропогенного походження, які представлені в межах басейну території річки Остер та значною мірою ускладнюють характер її поверхні. Це, головним чином, форми рельєфу, які є наслідком інженерно-будівельної, сільськогосподарської та гірничопромислової діяльності людини, а також сучасні фітогенні (вітровальні горби, купини тощо) та зоогенні (нори, хатки та ін.) форми біогенного рельєфу.

Вивчаючи у 8 класі особливості географії України також варто пояснювати учням роль біоти та людини у формування рельєфу нашої країни. 

Так. розглядаючи тему «Рельєф, тектонічна та геологічна будова, мінеральні ресурси» необхідно наголосити на тому, що антропогенний чинник рельєфотворення протягом останнього століття став провідним на  території України. 

При розробці родовищ корисних копалин за допомогою системи підземних і відкритих гірничих виробок та свердловин людина суттєво змінила поверхню нашої країни. З’явились численні нові (антропогенні) форми рельєфу - кар’єри, відвали, шахти, терикони, провали, улоговини просідання, катакомби, тріщини, свердловини тощо. Збудовано досить густу мережу шляхів сполучення. З метою використання родовищ мінеральних вод у туристичній галузі створено кювети, споруджено велику кількість закладів розміщення, харчування та розваг.

Велика кількість переважно піщаних та глинистих кар’єрів знаходиться й на території басейну річки Остер. Учням слід пояснити, що у різних регіонах та населених пунктах дослідженої території розробка цих корисних копалин велася з різною інтенсивністю та масштабами, тому вони суттєво відрізняються за морфологічними особливостями та морфометричними показниками. Крім того, такі форми рельєфу стали причиною виникнення численних ґрунтових доріг. На схилах кар’єрів активно розвивається водна ерозія (під час польових досліджень нами фіксувалися ерозійні борозни та вимоїни (водориї)) та гравітаційні процеси (осипи з чітко визначеними осипними лотками та конусами і обвали).

Слід також наголосити, що рівнинна територія нашої держави зазнала більшого антропогенного впливу. Тут значно частіше зустрічають форми рельєфу антропогенного походження. У гірській же місцевості, особливо з високим показником лісистості, антропогенних форм рельєфу мало. Тут фіксуються численні біогенні форми рельєфу, представлені переважно вітровальними горбами та ямами і зоогенними формами, створеними різними представниками тваринного світу. 

Вивчаючи води суходолу і водні ресурси України, слід  відзначити. що водні об’єкти здавна були місцями концентрації населення. Люди ставилися до річок та озер, як до важливих об’єктів життєзабезпечення, тому їх береги інтенсивно освоювались та змінювались. Під дією антропогенного чинника виникали штучні тераси та майданчики для будівництва поселень і укріплень, формувались штучні затоки, будувались порти з пірсами для причалювання суден, розчищались території пляжів тощо. 

Як приклад антропогенної діяльності на берегах водних об’єктів та її морфологічних наслідків доцільно показати особливості розміщення населених пунктів та давніх городищ у межах басейну річки Остер. Розповісти про формування мережі шляхів сполучення, промислових (наприклад, у Ніжині, Носівці, Бобровиці) та рекреаційних («Хутір рибацький», «Лісова казка» тощо) зон. Необхідно також обговорити з учнями  причини спорудження штучних водойм, використання ресурсів боліт та підземних вод, а також наголосити на важливості використання водних об’єктів дослідженої території в екскурсійній діяльності..

Слід звернути увагу школярів на те, що поблизу водних об’єктів та на їх берегах спостерігається висока ретрельєфтвірна активність біоти. Зокрема, варто навести приклади діяльності тварин-будівельників (бобрів, ондатр), а також згадати про густу мережу фітогенних форм рельєфу (купин, пристовбурових горбів тощо).

При вивченні особливостей природних зон та ландшафтів необхідно оцінити рельєфотвірну діяльність біоти та людини у різних природних зонах, наголосити на відмінностях та схожих моментах. Розглядаючи питання природокористування та геоекологічної ситуації, також варто відзначити роль антропогенного рельєфотворення та важливість біоти.

Вивчаючи ж природу та населення свого адміністративного регіону, необхідно врахувати той факт, що більша частина території басейну річки Остер знаходиться в межах новоутвореного (великого) Ніжинського району. Тут переставлені багато видів антропогенної (видобувна, інженерно-будівельна, сільськогосподарська, белігеративна, рекреаційна тощо) діяльності, які зумовлюють утворення нових форм рельєфу та є сприятливі умови для досить масштабного прояву фітогенного та зоогенного чинників рельєфотворення. 


При вивченні окремих тем та розділів у 9 класі також необхідно звернути увагу на біогенне та антропогенне рельєфотворення і його морфологічні наслідки. Особливо це стосується теми «Географічне середовище – сфера взаємодії людства і природи» та параграфу «Взаємодія суспільної географії з фізичною географією».


Розглядаючи особливості національної та світової економіки та її секторальну структуру, необхідно наголосити на важливій ролі людини у зміні поверхні  та виникненні нових форм рельєфу внаслідок функціонування первинного сектору економіки. 


Антропогенна діяльність у сфері видобувної промисловості, сільського, лісового та, меншою мірою, рибного господарства призводить до формування великої кількості нано-, мікро-, мезо- та, навіть, макроформ рельєфу. При розгляді цієї теми доцільно навести приклади подібних форм рельєфу (кар’єри, насипи, відвали, звалища, сільськогосподарські угіддя, силосні ями, гноєсховища, горби, ями, пасма тощо), які представлені на території  басейну річки Остер і є можливість їх оглянути та дослідити. Варто також згадати про роль біоти при формуванні поверхні в лісових масивах, на сільськогосподарських угіддях, луках тощо.


Не можна залишити поза увагою й рельєфотвірну роль людини у вторинному та третинному секторах економіки, а в третинному (особливо туризм) – біоти.


При вивченні чинників розміщення виробництва, його суспільної та просторової організації учням також слід наголосити на рельєфотвірній діяльності людини та біоти, а також навести приклади біогенних та антропогенних форм рельєфу (зокрема й тих, що представлені в межах басейну річки Остер).

Розгладаючи глобальні проблеми людства також доцільно звернути увагу школярів на рельєфотвіну діяльність людини та біоти. 

Інформацію про роль біоти та людини у формування поверхні нашої планети та її окремих регіонів, учні мають отримати вивчаючи у 10 класі особливості природних умов та природних ресурсів окремих регіонів світу, а також в 11 класі, вивчаючи загальні закономірності оболонки Землі, процеси в надрах і на поверхні планети, рельєф,  біосферу, ґрунти і природні зони та інші теми.

4.2. Використання матеріалів дослідження антропогенної та біогенної морфоскульптури в позаурочній роботі та для організації екскурсій.

Матеріали магістерського дослідження доцільно буде використовувати в роботі географо-краєзнавчих, географічних, природничих, біологічних шкільних секцій та гуртків, а також при організації туристських походів, туристсько-краєзнавчих зльотів та екскурсій. Це дасть змогу сформувати у випускників загальноосвітніх навчальних закладів особистісну, соціальну, пізнавальну, творчу та інші компетентності.

Для організації позакласних заходів, ми використали Матеріали власних польових досліджень. Нами було розроблено маршрут і проведено велосипедну екскурсію для учнів на тему: «біогенні та антропогенні форми рельєфу на території ботанічного заказника місцевого значення «Заячі сосни», а також демонстрацію-представлення об’єктів біогенного та антропогенного рельєфу своєї місцевості.

Основною метою велосипедної екскурсії було:

- ознайомлення з рельєфотвірною роботою людини та біоти учнів 9 класу Красносільської ЗОШ І-ІІІ ст. Комарівської територіальної громади Ніжинського району, 

- формування в них уміння працювати в колективі, 

- розвиток партнерської взаємодії, 

- виховання бережливого ставлення до природи. 

Екскурсія проводилась на території ботанічного заказника «Заячі сосни», який  входить до регіонального ландшафтного парку «Ніжинський». Маршрут екскурсії мав протяжність 14 км і включав 12 точок спостереження, на яких учні мали змогу спостерігати форми рельєфу антропогенного (майданчик кафе «Лісова казка», ставок, піщаний кар’єр, лісова дорога, окопи періоду другої світової війни, залізниця) та біогенного (вітровальні горби, мурашники, купини, нори гризунів, копанки кабанів, пристовбурові горби) походження (ДОДАТОК Н). 

При розробці програми та маршруту екскурсії, керуючись вимогами гарантування безпечного пересування школярів, було прийнято рішення здійснити переїзд від від с. Красносільське до с. Мала Кошелівка і назад автомобільним транспортом, оскільки пересування на велосипеді по шосе Батурин-Кіпті є досить ризикованим. 

Першою точкою спостереження був майданчик кафе «Лісова казка». Це яскравий приклад селитебної форми рельєфу рекреаційного призначення. Тут є вирівняні заасфальтовані ділянки, окремі будівлі, штучна водойма та штучний горб з фонтанами та інші споруди. Від кафе ми, згідно маршруту, розпочали рух на велосипедах ґрунтовою дорого до точки спостереження №2 (піщаний кар’єр). Під час зупинки на кар’єрі нами було досліджено морфологічні та морфометричні особливості даної форми рельєфу антропогенного походження. Крім того, було встановлено, що в окремих місцях на схилах кар’єру активно розвиваються ерозійні борозни та вимоїни, а також має місце осипний і обвальний процес. Це дозволило учням особисто ознайомитися з наслідками втручання людини в природу.

Після короткого переїзду ми зробили зупинку біля чергової форми рельєфу антропогенного походження – зниженої ділянки узлісся, на якій було викопано ставок. Учні визначили довжину (97 м), ширину (36 м) та, за допомогою ехолота, максимальну глибину (1.6 м) цієї штучної водойми, а також описали характер поверхні її берегів та наявні тут піко- та наноформи біогенного рельєфу.

На наступній точці спостереження нами було досліджено скупчення  вітровальних форм рельєфу у межах лісового масиву. Зокрема, проведено заміри вітровальних горбів, ям та пасм. Учні ознайомилися з особливостями ґрунтового покриву в цій частині лісу та самостійно визначили висоту горбів (0.7-1.2 м), глибину ям (0.4-0.6м), довжину (8.4-12.7 м) та висоту (до 0.6 м) пасм.

За 0.5 км на південний захід від скупчення вітровальних форм рельєфу, група зробила зупинку на точці спостереження №5. Тут школярі мали можливість побачити та дослідити такі антропогенні форми рельєфу мілітарного (белігеративного) призначення, як залишки окопів та бліндажу періоду Другої світової війни. Не дивлячись на те, що дані форми рельєфу з’явилися майже 80 років тому, вони досить чітко проглядається на місцевості, являючи собою видовжені улоговини, довжиною близько 1 м і глибиною 02.- 0.3 м. На місці бліндажу знаходиться овальна улоговина шириною понад 3 і глибиною близько 0.7 м.

Після дослідження мілітарних антропогенних форм рельєфу, група продовжила рух лісовою стежкою до точки спостереження №6. Тут нами було досліджено пристовбурові горби сформовані поодинокими соснами. Такі форми рельєфу мали діаметр 1.5-1.7 м і висоту 0.35-0.4 м. Їх поверхня була ускладнена норами мишей. Крім того, учні зафіксували одну, створену дятлами, піраміду з соснових шишок висотою 0.2 м.

Наступною нашою зупинкою на маршруті була точка спостереження № 7. Це розширена ділянка лісової дороги шириною понад 10 м, яка являє собою чергування знижень (колій) та плоских і валоподібних піднять (міжколійних пасм). Нами було досліджено 4 колії та 3 підняття. Глибина колій досягала 0.3 м, а їх ширина становила переважно 0.4-0.5м. Ширина піднять мала показник близько 1.2 м, а на їх поверхні мали місце наноформи рельєфу схожі на вітрові брижі. Варто відзначити, що дані форми рельєфу досить легко деформувалися при наїзді та натисканні, оскільки складені вони були переважно піщаним матеріалом. Виходячи з цього, учні зробили висновок про недовговічність їх існування.

Продовживши рух за маршрутом, ми перемістились на узлісся (точка спостереження № 8), де мали можливість побачити та оцінити рельєфотвірну діяльність диких свиней. Тут, учнями було проведене дослідження 4 копанок (пороїв) свиней, які мали площу від 3 до 11 м². Поверхня таких копанок являла собою чергування овальних та витягнутим мікрозападин і піднять, розмір яких коливався від кількох см до 1-1.5 м. Складені такі форми рельєфу пухким матеріалом і досить швидко деформуються під впливом дощів, площинного змиву, вітру та антропогенної діяльності.

У точці спостереження № 9 учні мали можливість дослідити таку антропогенну форму рельєфу, як залізничний насип. Було визначено морфологічні та морфометричні особливості цієї споруди. Зокрема було встановлено її висоту (1.5 м), ширину основи (8.6 м) та ширину верхньої частини (4.5 м), а також речовинний склад (пісок, супісок, ґрунт, щебінь, окремі валуни тощо).

Після дослідження залізниці, група вирушила вздовж узлісся в південному напрямку. Досягнувши краю лісового масиву ми повернули на схід, проїхали близько 300 м і зупинилися в точці спостереження № 10. Тут нами було проведено дослідження 2 опадних мурашників. Один мурашник мав діаметр близько 3 м і висоту 0.7 м. Він майже повністю складався з опалого листя, хвої, прутиків тощо з незначною кількістю пилуватої складової. Інший мурашник мав менші розміри (ширина основи 1.2 м, висота – 0.4 м). Цей мурашник був розташований ближче до поля, тому в його будові було більше ґрунту ніж опадного матеріалу. На цій точці спостереження учні мали змогу.

Завершивши дослідження мурашників ми, згідно маршруту, вирушили вздовж південно-східного узлісся «Заячих сосон» до ділянки молодого, але досить рідкого, сосново-березового лісу (точка спостереження № 11). На відкритих галявинах цього лісу нами було виявлено багато нір та густа мережа мишиних галерей. Учні мали можливість оцінити роль цього представника тваринного світу у формуванні земної поверхні.

Остання точка спостереження (№ 12) знаходилась у межах перезволоженої ділянки на східному узліссі «Заячих сосон» неподалік лінії електропередач. Тут учні мали можливість дослідити окремі купини та їх скупчення. Було встановлено, що висота купин становить переважно 0,15-0,20м, а діаметр основи – 0.3-0.4 м. Такі фітогенні форми рельєфу майже повністю складені відмерлими рештками трав’янистих рослин. 

Після завершення досліджень група продовжила рух до заздалегідь визначеного місця від’їзду, де очікував транспорт. Тут було підведено короткий підсумок екскурсії та уточнено завдання з написання розділів звіту про даний захід. 

При вивченні у 8 класі теми «Природа регіону» учням було запропоновано підготувати демонстрацію-представлення об’єктів біогенного та антропогенного рельєфу своєї місцевості. 

Мета заходу передбачала:

     - поглиблення знань школярів про особливості виникнення, розміри, тривалість існування та динаміку форм рельєфу антропогенного і біогенного походження, які зустрічаються на території де вони мешкають;

     - розвиток комунікативних навичок учнів;

     - розвиток самостійності, відповідальності, творчості;

     - розвиток екологічного виховання;

     - виховання відповідального ставлення до природи.

Перед початком заходу учні класу обрали журі в кількості 3 осіб і визначили експертів та доповідачів. Доповідачі способом жеребкування розподілили між собою об’єкти по яких мали підготувати демонстрацію-представлення. Експертів також було закріплено за кожним об’єктом. Зроблено це було таким чином, що жоден учасник не знав, хто його опонент.

Загалом, учні готували демонстрацію-представлення 8 об’єктів рельєфу своєї місцевості (4 антропогенного та 4 біогенного походження):

- піщаного кар’єру; 

- силосної траншеї; 

- мосту зі шлюзом; 

- меліоративного каналу; 

- вітровального горба з ямою та пасмом; 

- бобрової хатки та каналів безпеки; 

- пристовбурового горба та пасм, створених кореневою системою 

  дерева;

- скупчення кротовин.

У процесі підготовки учні виявили цікавість до роботи та бажання якісно її підготувати. Вони активно збирали фактичний матеріал для демонстрації (вивчали літературні джерела, опитували місцевих мешканців, вимірювали, описували тощо). Дотримуючись правил конфіденційності, постійно контактували та обговорювали свою роботу з учителем. Ретельно працювали над виготовленням фото та відеоматеріалів.

Під час проведення демонстрації-представлення всі присутні мали змогу побачити та оцінити якісні презентації заявлених об’єктів антропогенного та біогенного рельєфу. Між доповідачами та експертами точилася жвава дискусія. Дії журі були об’єктивними. 

Мета заходу досягнута. Результати демонстрації та обговорення дозволяють зробити висновок, що в межах території де мешкають учні, діяльність біоти та людини є важливими чинниками формування рельєфу земної поверхні.

Проведена позаурочна робота з учнями Красносільської ЗОШ І-ІІІ ст. Комарівської територіальної громади Ніжинського району базувалася на добровільності, інтересі та бажанні дітей її виконувати. Учні брали активну участь у заходах, що свідчить про те  запропонована робота їх зацікавила.

Висновки до розділу 4

1. У підручниках для загальноосвітніх навчальних закладів є багато тем при вивченні яких необхідно розглядати особливості впливу біогенного та антропогенного чинника на формування рельєфу земної поверхні. 

2. Вивчаючи рельєф своєї місцевості, України та різних регіонів світу слід звертати увагу на антропогенний чинник його формування, оскільки протягом останнього століття від став провідним на нашій планеті.

3. При вивченні особливостей рослинності та тваринного світу певних територій завжди варто враховувати рельєфотвірну діяльність біоти.

4. Матеріали даної кваліфікаційної роботи можуть слугувати навчально-методичним матеріалом під час проведення уроків і знайти гідне місце  в планах позаурочної, позашкільної, виховної роботи з географії.

Висновки

Проведене дослідження дозволило зробити наступні висновки:


1. Діяльність людини та біоти має значний вплив на формування поверхні Землі та особливості зміни первинного рельєфу і відрізняється великою різноманітністю форм та розмірів. 

2.  Антропогенний та біогенний чинники рельєфотворення впливають на формування земної поверхні як безпосередньо (створюючи нові форми рельєфу), так і опосередковано (змінюючи швидкості геоморфологічних процесів (схилових, флювіальних, еолових тощо), аж до їх блокування або, навпаки, посилення).

3. Вивчення антропогенної та біогенної морфоскульптури вимагає проведення камеральних і польових досліджень та застосування широкого спектру наукових методів, які дозволять показати взаємодію природних умов і рельєфу з антропогенними й біогенними чинниками рельєфотворення у процесі формування відповідних типів морфоскульптури. 





4. Геотектонічна будова, рельєф, кліматичні умови, водні ресурси, ґрунтовий покрив, рослинність, тваринний світ та особливості ландшафтів території басейну річки Остер є сприятливими для формування й поширення різноманітних форм рельєфу антропогенної та біогенної морфоскульптури.

5. Антропогенна морфоскульптура дослідженої території відзначається нерівномірністю поширення і представлена гірничопромисловими, інженерно-будівельними, агрогенними, мілітарними та рекреаційними форми рельєфу. До них належать кар’єри, відвали, насипи, населені пункти, дамби, меліоративні канали, шлюзи, залізниці, автошляхи, насипи, залишки фортифікаційних споруд, вибухові улоговини, борозни, насипні пляжі тощо.

6. Бiогeннa морфоcкульптурa є вaжливою cклaдовою cучacного рeльєфу території басейну річки Остер. Тут майже повсюдно представлені піко-, нано- та мікроформи рельєфу фітогенного й зоогенного походження, що свідчить про значну рельєфотвірну роль біоти у формуванні поверхні регіону.

7. Результати дослідження можуть бути використані при вивченні географії в загальноосвітніх навчальних закладах, у позаурочній роботі,  для організації екскурсій, туристських походів, зльотів та змагань.
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Додатки

Додаток А 
Басейн річки Остер на карті Чернігівської області [38]
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Додаток Б
Територія басейну річки Остер на тектонічній, геологічній та геоморфологічній карті Чернігівської області [60]
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Додаток В
Територія басейну річки Остер на кліматичній карті Чернігівської області [60]
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Додаток Г
Територія басейну річки Остер на карті ґрунтів Чернігівської області [60]

[image: image32.png]® [ pynm — ye eepxniti nyxxuil podouuil wap 3emnoi nosepxni. Bin ymeopue-
ca 6HaAcAi00K 63a€MODIi POCIUHHUX | MEAPUHHUX OP2AHI3Mi6 ma 600U Ha
rPYHMOYmME0plo6anviil mamepuncovkiti nopodi nid énaueom nosimps,
memnepamypu ma penvepy.

® V Yepniziecokii o6racmi nanivyemoca 539 300 za ocob6au60 yinnux npo-
dyxmuenux 3emend (LOPHO3EMU MUNOGL, LYULHO-LOPHOIEMHI ma LYHUHi
rpynmu).

YopHo3eM TUNOBHI

llepHOBO-NiA30AMCTHIA
rpyHT

Macwra6 1: 1 300 000

B1cm 13km

13 0 13 kM
et e

© MAMNA

OCHOBHI TUMNHW I'PYHTIB
JepHoBo-nia3onucri :] Jly4yHO-4OpHO3EMHI

[LepHoBo-nia3onucri

B - JlyuHi Ta nyyHo-
orneeHi

GonorHi AABHI CIJIbCbKOroCrnoAAPCbKI 3HAPAAAA
OBPOBITKY 'PYHTY

fAcHo-cipi Ta cipi nicosi - Topdoeo-6onoTHi Ta
TOP AHUKM HUBUHHI

e e ST,

TemHo-cipi onig3oneHi Ta
Honopi6xe pano

YOpHO3eMH Onif30MeHi [llepHoBi noBEpXHEBO-

OrneeHi

YopHo3emu THnosi

MexaHiuHU#H cknapg rpyHTiB

Miwari —— KpynHonunyearo-
L—— nerkocyrnMHKoBi

[ nuHUcTO-NiaHi

; i —— KpynHonunysarto-
Cyniwani = cepefHbOCYrNUHKOBI
CTPYKTYPA OCHOBHUX TUMIB NPYHTIB (%) ® Pocaunu i aapu a6azaymm» T'PYHM OpzanivHuMU sanuwxams,
Aaxi poaknadalomeca nid diew mikpoopzaniamie i nepemeoproomocsa
[lepHoBO-NiA30AHCTi 6 opzaniuny wacmuny rpynwmy — zymyc (nepezniii). 'ymyc mae oc-

HO6HI NONUEHI penosunu, w0 nompibui pocrunam dna poseumxy.
Bid kinvkocmi 2y mycy 6 rpyrwmi aanezxcums 4ozo podiouicms.

Cipi nicosi Ta gepHoBi

L s

® 3a ocmanni 29/)01:&1 eémicm zymycy 6 rpynmax o6racmi 3HUIUBCA 3
0

B3 TemHo-cipi Ta YopHO3eMH 2.27% 00 2.24%.
onia3oneHi é 1

YopHo3semu TMNOBI, NlyuHO-
L— yopHO3eMHi Ta NyyHi

® /1id enaueom nwdcekoi npayi i wacy rpbyumu amintoromuca. Ilfo6
rpywmu doswe cryscunu noduni, ix mpeba npasunvio o6pobramu,
ydobpiosamu ma 0X0OpoOHAMU.

Topdhosuit rpynt





Додаток Д
Територія басейну річки Остер на карті рослинного світу Чернігівської області [60]
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Додаток Е
Територія басейну річки Остер на карті тваринного світу Чернігівської області [60]
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G noaapceKi - Hocuku (ca,qosw YPSKOBWH), XPyLL, TPABHEBUMA.
Kona
yrigas
@ o CealBui: kaKaHu, MULIA XaTHA, NaWioK CIpUH, 34MYaBini Kotu Ta cobaku; nmaxwu: neneka 6inui, ropauus

. TsapuHu, 3aHeceHi 4o YepBOHOI KHUMM

- HaceneHni KinbyacTa, nactiBku (cinbcbka, Micbka), ropobeub xaTHiM, Wnak, COpoKa, rpak, BOPoHa; 3emHoB0odHi:
Ykpainu

NyHKTH  aba o3epHa, ponyxa cipa; Komaxu: MyXa XaTHsi, MypaLlKu, KOMapi.





Додаток К
Територія басейну річки Остер на карті ландшафтів та фізико-географічного районування Чернігівської області [60]
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Додаток Л
Карта-схема розміщення найбільших форм рельєфу

антропогенного походження в межах басейну річки Остер
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Додаток М
Карта-схема розміщення найбільших поширених форм рельєфу біогенного походження у межах басейну річки Остер.
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YMOBHI IIO3HAYEHH:

®ITOTEHHI ®OPMH PEJIHE®Y: 300T'EHHI ®OPMH PEJIbEDY:

’ - BiTpoBaTHi opym peanedy - Godposi rpedai

o - Beanxi npaCTORGYPOBI rop6R © - Godposi xarkn

! © - nopu Godpin
+ - yoxosi ropfuxn .
© - ropéu yreopeni musym Aepes Ta @ - rpyuTozo-onazui sypamumi
PHCTOBGYPOBHME MAHATTAME @ - rpyETOBI MypamERKE
- Aia98KE MiTHROro PoITAMYBARKS
kpoTommm

@ - naceeni nynxTn




Додаток Н
Схема маршруту велосипедної екскурсії на території ботанічного заказника місцевого значення «Заячі сосни».
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VMOBHI IO3HAYEHHA:

1- kage "JTicoBa Kazka" 7 - micoBa gopora

2 - mimanuit kap’ep 8 - KOMAHKH KaGaHie
3 - cTaBok 9 - saaisrmms

4 - BiTpOBATEHI ropoH 10 - omaxsi MypamHmHKH
5 - oxomn

11 - HopH Ta macMa Mumeit
6 - IPHCTOBGYPOE ropoK 12 - kymumm




