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Техніка безпеки
Виконання навчальних і наукових експериментальних робіт на кафедрі фармакогнозії в навчальних і наукових лабораторіях пов’язано із застосуванням різноманітних хімічних речовин (органічних розчинників, кислот, лугів), рослинної сировини з використанням різного роду хімічного посуду, обладнання та приладів. Тому в лабораторних приміщеннях постійно існує можливість впливу на працюючих студентів небезпечних і шкідливих виробничих факторів, що можуть призвести до виробничих травм і професійних отруєнь. 

При впливі небезпечних і шкідливих виробничих факторів можуть бути: 

1. Механічні травми (подряпини, порізи, удари тощо) при експлуатації обладнання, при необережній роботі зі скляним посудом і приладами, при недотриманні правил безпечної роботи із застосуванням вакууму. 

2. Хімічні опіки при роботі з кислотами, лугами та іншими їдкими речовинами. 

3. Отруєння пилом рослинної сировини і парами шкідливих хімічних речовин при роботі без витяжної вентиляції та засобів захисту. 

4. Термічні опіки при роботі з електричними і газовими нагрівальними приладами, а також займання шкідливих речовин при недотриманні безпечних методів роботи з ними. 

5. Пожежа може відбутися в результаті вибуху або при утворенні суміші парів органічних розчинників, горючих рідин, горючих газів з повітрям, при досягненні їх певної концентрації і наявності джерела відкритого вогню. 

У зв’язку з цим кожен студент зобов’язаний: 


1. Дотримуватись встановлених правил внутрішнього розпорядку, часу початку і закінчення роботи і перерви на відпочинок. 

2. Дотримуватися вимог, встановлених діючими інструкціями з охорони праці. 

3. Проводити роботи в спецодязі із застосуванням засобів індивідуального захисту. 

4. Утримувати в чистоті та порядку робоче місце. 

5. Не виносити з навчального закладу і не передавати іншим особам без дозволу адміністрації, а також використовувати для особистих цілей, будь-якого роду хімічні речовини, рослинну сировину і препарати. 

6. Виконувати тільки ту роботу, яку доручено. 

7. Своєчасно повідомляти керівнику (викладачеві) про помічені порушення норм і правил охорони праці, виробничої санітарії та пожежної безпеки.

8. Забороняється залишати без нагляду ввімкнене обладнання та прилади, при раптових перервах в подачі електроенергії, води, газу устаткування і прилади повинні бути негайно вимкнені. 

9. До ремонту, налагодження та випробування обладнання та приладів допускається тільки спе​ціаль​но навчений персонал. 

10. Забороняється палити. 

11. Забороняється зберігання верхнього одягу в лабораторіях. 

Після закінчення робочого часу студент зобов’язаний:
1. Привести в порядок робоче місце, видалити з приміщення сміття, поставити на відведені місця реактиви, інструмент тощо. 

2. Черговий зобов’язаний перевірити закриття вікон і кватирок, відключення комунікацій, силової та освітлювальної електромережі, закрити приміщення і передати ключ старшому лаборанту. 

Студент, винний у порушеннях норм, інструкцій і правил безпеки, може бути притягнутий до дисциплінарної відповідальності, якщо наслідки порушення або небезпеки, що виникли при систематичних порушеннях, не вимагають застосування до порушника іншого покарання відповідно до чинного законодавства. 

З метою попередження виникнення пожежі в лабораторії забороняється: 

1. Залишати без нагляду включені нагрівальні прилади. 

2. Користуватися електронагрівальними приладами з відкритою спіраллю. 

3. Залишати на робочих місцях у приміщеннях горючі відходи, промаслені ганчірки, використаний фільтрувальний папір. 

4. Проводити роботи при непрацюючій або несправній вентиляції. 

5. Мити обладнання, меблі, підлоги органічними розчинниками. 

6. Транспортувати горючі і легкозаймисті речовини у непристосованій тарі. 

7. Захаращувати підходи до робочих місць і засобів пожежогасіння. 

8. Сушити будь-які речовини на опалювальних приладах. 
При виникненні пожежі необхідно: 

1. Вимкнути вентиляцію. 

2. Видалити з приміщення вогненебезпечні речовини і матеріали. 

3. Знеструмити приміщення. 

4. Гучним окриком оповістити про загоряння (пожежу) працюючих поруч і в сусідніх приміщеннях. 

5. Приступити до гасіння наявними первинними засобами пожежогасіння. 

6. При необхідності викликати міську пожежну охорону за тел. 101, 

7. При займанні одягу на людині забороняється бігти, вогонь гасити накинувши ковдру або застосувати аварійний душ. 

Вимоги безпеки при роботі з концентрованими кислотами і лугами 

1. Всі операції, пов’язані із застосуванням кислот та їдких речовин, слід проводити у витяжній шафі або в умовах установки над робочим місцем місцевого відсмокту​вання, при працюючій вентиляції із застосуванням засобів індивідуального захисту. 

2. Змішування або розведення хімічних речовин, що супроводжується виділенням тепла, проводити в термостійкому і фарфоровому посуді.

3. При нагріванні хімічних рідин у пробірці необхідно спрямовувати її у бік від себе і осіб, які знаходяться поруч. 

4. При збовтуванні розчину у колбах і пробірках слід закривати їх тільки пробками. 

5. При виконанні робіт не залишати палаючими спиртівки та інші нагрівальні прилади без нагляду. 

6. Не зберігати речовини невідомого походження без надпису й етикеток. 

7. Кислоти і луги необхідно набирати у піпетку тільки за допомогою гумової груші, неприпустимо всмоктувати кислоти і їдкі луги у піпетку ротом, тому що це може призвести до опіку та отруєння; 

8. Концентровані луги, кислоти та інші їдкі речовини повинні зберігатися у товстостінному скляному посуді (ємністю не більше 2 л), вміщеному в металеві або дерев’яні ящики з кришками, стінки і дно яких повинні бути обкладені негорючим матеріалом. 

9. Переливання кислот і лугів із бутлів в більш дрібну тару також необхідно виконувати вдвох за допомогою сифона і тільки під місцевою витяжною вентиляцією. 

10. Для приготування розчинів кислот їх необхідно доливати у воду тонкою цівкою при безперервному помішуванні, а не навпаки. 

11. Великі шматки їдких лугів слід розколюють на дрібні шматочки у спеціально відведеному місці, попередньо накривши розбиваємі шматки щільною тканиною або папером. Шматочки лугу брати тільки щипцями. 

12. Відпрацьовані кислоти і луги зливати тільки у спеціальну тару, а по закінченні роботи ці кислоти і луги після нейтралізації злити в каналізацію; 

13. По закінченню роботи вимити руки теплою водою з милом. 

В аварійних ситуаціях: 

1. У випадках розливання концентрованого розчину кислоти на поверхню, її спочатку потрібно засипати піском, щоб він увібрав кислоту. Пісок зібрати в ємність та видалити з приміщення у місця збору відходів. Забруднене місце розливу промити водою і витерти насухо. 

2. У разі розливанні на поверхню концентрованого розчину лугів і аміаку засипати їх можна як піском, так і деревною тирсою. Облите місце після видалення піску або тирси замити слабким розчином оцтової кислоти. 

3. У разі попадання кислоти на шкіру, в очі або порожнину рота потрібно негайно їх промити протягом 10-15 хвилин під швидким струменем води, а потім нейтралізувати 1-2% розчином бікарбонату натрію, очі і порожнину рота – 5% розчином питної соди.

4. У разі попадання лугу на шкіру, в очі або порожнину рота потрібно негайно їх промити протягом 10-15 хвилин під швидким струменем води, а потім нейтралізувати 1-2% розчином борної кислоти. 

5. При важких ураженнях кислотою або лугом, після закінчення першої допомоги, потерпілого направити до лікувальної установи. 

В цілях щоденної профілактики впливу шкідливих речовин студенти, які мають контакт з ними, зобов’язані: 

1. Після закінчення роботи і робочого дня мити руки і обличчя з милом. 

2. Не відвідувати в спецодязі приміщення буфету, конференцзалу, бібліотеки. 

3. Спецодяг зберігати окремо від верхнього одягу.
Тематичний план
лабораторних занять з фармацевтичної ботаніки 

	
	Тема лабораторного заняття

	1
	Основи ботанічного мікроскопічного аналізу. 

Будова рослинної клітини, її фізіологічні властивості



	
	Продукти життєдіяльності рослинної клітини



	
	Рослинні тканини, класифікація, особливості будови та функції основних груп тканин. Ксилема та флоема, провідні пучки. 



	2
	Морфологія та анатомія осьових органів (корінь та стебло) 



	
	Морфологія та анатомія листка



	
	Морфологія суцвіття та квітки, плоду та насінини



	
	Залік.

Виконання тестових завдань. 

Перевірка виконання завдань самостійної позааудиторної роботи.




РОСЛИННА КЛІТИНА, 

ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ ТА ФІЗІОЛОГІЇ, ПРОДУКТИ ЇЇ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ

ТЕМА: Основи ботанічного мікроскопічного аналізу. будова рослинної клітини та її Фізіологичні властивості 

Мета: вивчення діагностичних особливостей клітин, важливих при мікроскопічному опису лікарської рослинної сировини
Основні теоретичні питання:

1. Положення клітинної теорії.

2. Загальні та відмінні cтруктурні ознаки будови клітин вищих рослин, водоростей, грибів, лишайників. 

3. Основні неорганічні та органічні речовини клітин, їх значення. 
4. Ядро: будова, склад, функції. Генетичний апарат, сучасні уявлення про будову гену та структуру хромосом. Хромосомний набір клітини.
5. Цитоплазма: хімічний склад, структурні компоненти, фізико-хімічні та біологічні властивості, функціональні особливості. 

6. Біомембрани: будова, склад, властивості; транспорт речовин через мембрани, поняття дифузії, екзо-і ендоцитозу, плазмолізу, деплазмолізу. 

7. Пластиди: класифікація, будова, функції усіх видів пластид та їх властивості. Процес фотосинтезу. 

8. Мітохондрії: будова, властивості, процеси дисиміляції. 

9. Рибосоми: будова, біосинтез білків, значення для клітини нуклеїнових кислот та білкових речовин. 

Самостійна позааудиторна робота 

Завдання 1. Доповніть характеристику рослинної клітини:

1. Спосіб живлення - ……………………………..……………………………….……………………..….… .

2. Специфічні лише для рослинної клітини органоїди - ………………………………………………………………………………………………….………………………………………………………………………………….... .

3. Запасні речовини: - ………………………………………………..…………………..,
 - ………………………………………………………….…,
 - ………………………………………….………….……. .

4. Характерними продуктами життєдіяльності є:
- ………………………………………..………………………., 
- …………………………………………………………………,

- ……………………………..……..………………………………………… .

Завдання 2.  Підберіть характеристики для кожного з наведених фізіологічних процесів:

	1. Плазмоліз
	А – викликає пересування (дифузію) води крізь напівпроникливі мембрани

	2. Деплазмоліз
	Б – відділення пристінного шару протопласту від твердої клітинної оболонки

	3. Осмос
	В – повернення протопласту клітини до нативного стану, тобто протопласт прилягає до оболонки

	4. Тургор
	Г – напружений стан клітинної оболонки, що створюється гідростатичним тиском внутрішньоклітинної рідини


____________________________________________________________________

Завдання 3. Як зміниться тургор в плазмолізованій клітині (виберіть)?

1. Залишиться без змін.

2. Зменшиться внаслідок зневоднення протопласту та вакуолі

3. Збільшиться, тому що клітина поглине додатковий обсяг рідини

4. Зникне, тому що плазмоліз – це явище протилежне тургору.

________________________________________________________________________.

Завдання 4. Нижче приведена характеристика одного з видів плазмолізу. Назвіть його.

Протопласт набуває опуклих контурів, спочатку цитоплазма оточує вакуоль тонким рівномірним шаром, пізніше цитоплазматичний шар набрякає, суттєво потовщується (особливо на протилежних боках вакуолі) у вигляді ковпачків. Це ________________________________________________________________________.

Завдання 5. До перелічених видів крохмалю підберіть відповідні характеристики:

	1. Асиміляційний

2. Транзиторний

3. Оберігаємий

4. Запасний, або

    резервний
	А – первинний

Б – вторинний

В – утворюється в амілопластах            запасаючої паренхіми

Г – утворюється в хлоропластах            внаслідок фотосинтезу

Д – утворюється на шляхах руху глюкози, час його існування короткий

Ж – знаходиться в клітинах кореневого чохлика та ендодерми осьових органів, зумовлює гео- та геліотропізми


Завдання 6. За запропонованими описами визначить та назвіть типи кристалічних включень:

А. Великі довгі поодинокі кристали подовжено-призматичної або голковидної форми розташовані в клітинах-ідіобластах по одному або по декілька.

Б. Дуже дрібні численні кристалики, щільно розміщені в клітинах-ідіобластах. 

В. Голковидні кристали,розміщені в одній площині, “пакуночком”, в клітинах-ідіобластах.

Д. Зірчасті зростки кристалів.

Є. Гроноподібне кристалічне включення, розташоване в клітина на ніжці – вирості клітинної оболонки.

Завдання 7  Виберіть функціі, притаманні клітиннії оболонці:

А – захищає протопласт;

Б – надає міцність та форму клітині;

В – забезпечує активний транспорт та обмін речовин;

Г – зумовлює протидію осмотичному тиску з боку внутрішнього вмісту клітини;

Д – протидіє проникненню води та розчинів речовин.

Робота в лабораторії

Завдання 1. Після пояснень викладача стосовно будови світлового мікроскопу впишіть приведені нижче назви його частин в таблицю до відповідної графи, а потім проставте цифрові позначки на рисунку мікроскопу.

Частини мікроскопу: 1-підставка, 2-тубус; 12-рухливе дзеркало (плоске з одного та увігнуте з другого боку); 9-окуляр (7-,10- або15-кратного збільшення); 3-предметний столик з отвором;10 -об’єктив малого (8-кратного) збільшення; 4-револьвер з гніздами для об’єктивів; 13-конденсор (регулює контрастність зображення); 5-гвинт конденсора; тубусотримач; 11-об’єктиви великого (20- та 40-кратного) збільшення; 6-макрогвинт грубої наводки; 15-діафрагма (регулює чіткість та яскравість зображення); 7-ручка діафрагми; 8-мікрогвинт тонкої наводки

	Механічна система
	Оптична система
	Освітлювальна система

	1 – __________________

2 – __________________

     ___________________

3 – __________________

4 – __________________

5 – __________________

6 – __________________

     ___________________

7 – __________________

     ___________________

8 – __________________


	 9 –___________________

     ___________________

10 – _________________

      __________________

11 – __________________
      ___________________
	12 – __________________

      ___________________

13 – __________________

      ___________________

14 – __________________





[image: image1]
Завдання 2. Приготуйте тимчасові препарати рослинних об’єктів (назви приведені нижче), розгляньте їх під мікроскопом, зарисуйте потрібне, позначте рисунки відповідно приведеним.

Рух цитоплазми

Об’єкт: листок елодеї, валиснерії, хари

На чисте предметне скло капніть краплину води. Біля верхівкової бруньки пагону елодеї відірвіть листочок, або відріжте частину молодого листка валіснерії і перенесіть у краплину води, накрийте покривним скельцем. Через 5-10 хвилин (коли встановиться нормальний рівень руху  цитоплазми) розмістіть скло під мікроскопом при малому збільшенні (м/з), виберіть ділянку препарату, де найкращі умови спостереження, та спостерігайте рух цитоплазми (визначається за рухом зелених пластид). У елодеї такою зоною є видовжені клітини біля центральної жилки, або клітини зубчиків по краю листка.

	
	1 – ядро;

2 – цитоплазма;

3 – зелені пластиди;

4 – вакуоля;

5 – клітинна оболонка.




Явища плазмолізу та деплазмолізу

Об’єкт: внутрішня шкірка синьозабарвлених лусок цибулі городної.

З луски цибулини за допомогою препарувальної голки та пінцету зніміть шматочки забарвленої епідерми, швидко покладіть в краплину води на предметному склі та накрийте покривним скельцем. На м/з знайдіть місця препарату, де клітини найкраще забарвлені і не деформовані. Зарисуйте форму та стан кількох типових клітин. 

Після цього смужкою фільтрувального паперу відтягуйте з-під покривного скельця воду, а з протилежного боку поряд зі скельцем нанесіть краплину 1 М розчину плазмолітика – сахарози або NaCl, який і замінить воду. За кілька хвилин спостерігайте явище плазмолізу – в зафарбованих клітинах цитоплазма почне відставати від оболонки, поступово таке відходження збільшиться, поки весь протопласт не перетвориться на кулясте утворення в центрі або у однієї зі стінок клітини. Визначте вид плазмолізу. Зарисуйте поступові фази плазмолізу кількох клітин.

Замініть розчин плазмолітика на воду (послідовність дій приведена вище). Спостерігайте явище деплазмолізу – тобто повернення протопласту  до нативного стану. 

	
	I – клітина в нативному стані (до

       плазмолізу та після деплазмо-

       лізу);

II – плазмолізована клітина;

1 – ядро;

2 – цитоплазма;

3 – лейкопласти;

4 – вакуоля з клітинним соком, забарвленим антоціаном;

5 – клітинна оболонка




Органоїди клітини та рафіди

Об’єкт: епідерма листка традесканції зебрини.
З нижнього боку листка, над жилкою, надірвіть голкою епідерму. Пінцетом підчепіть та відокремте шматочок епідерми від м’якоті листка, швидко покладіть його в краплю води і накрийте покривним склом. Дивіться при м/з і в/з.

	
	I - протопласт (жива частина клітини):

1–цитоплазма епідермальних клітин;

2–ядро;

3–лейкопласти (безбарвні пластиди);

4–хлоропласти замикаючих клітин продихів;

II - продукти життєдіяльності протопласту:

5–клітинна оболонка;

6–вакуоля з клітинним соком, забарвленим антоціаном;

7–рафіди (голчасті кристали оксалату кальцію)


Хромопласти та друзи

Об’єкт: м’якоть плоду шипшини.

Візьміть з-під шкірястої епідерми на кінчик голки м’якуш плоду, помістіть у воду на предметному склі, розмажте її голкою та накрийте покривним склом. Дивіться при м/з і в/з.

	
	1 – клітинна оболонка;

2 – хромопласти;

3 – друзи - зірчасті зростки кристалів оксалату кальцію.




ТЕМА: пРОДУКТИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ РОСЛИННОЇ КЛІТИНИ 

Мета: вивчити важливу частину мікроскопічного аналізу для визначення виду рослинної сировини – виявлення вторинних метаболітів в клітині, їх вигляд, локалізацію, хімічний склад та якісні реакції, що дозволяють ідентифікувати сполуки безпосередньо під мікроскопом.

Основні теоретичні питання:

1. Клітинна оболонка: формування під час поділу рослинної клітини, перетворення у процесі росту, розвитку та диференціації клітин; хімічний склад, структура. 

2.  Вакуолі: визначення, утворення, розвиток, значення. Склад клітинного соку, його значення для рослини і застосування. 

3.  Кінцеві продукти обміну. Кристалічні клітинні включення: утворення, локалізація у клітині, морфологічні ознаки, діагностичне значення та практичне використання.

4. Запасні розчинні вуглеводи: (моно-, дісахариди і полісахариди інулін і глікоген: місця синтезу, форма запасання, значення і практичне використання. Нерозчинний полісахарид - крохмаль: види крохмалю, фізико-хімічні властивості, реакції вияв​лен​ня, форма запасання. Крохмальні зерна: утворення, будова, типи, діагностичне значення, практичне використання. 

5.  Запасні білки, або алейрон: властивості, форма запасання. Алейронові зерна: утворення, будова, типи, місця накопичення, якісні мікрореакції, значення і практичне використання. 

6.  Жирна олія: хімічна природа і властивості, утворення та форма накопичення в клітині, відмінності від ефірної олії, реакції виявлення, значення і практичне використання. 

Самостійна позааудиторна робота 

Завдання 1. Розташуйте приведені продукти життєдіяльності клітини за функціями:

	1. Продукти запасу
	А - крохмаль

	2. Конкременти (виведені з обміну)
	Б - ліпіди

	3. Продукти, що мають біологічну активність
	В – кристали оксалату кальцію

Г – білкові кристали

	
	Д – кристали карбонату кальцію

	
	Е – флавоноїди

	
	Ж – кумарини

	
	З – алейронові зерна

	
	 І – інулін

	
	К – кристали карбонату магнію


Робота в лабораторії

Будова клітинної оболонки

Об’єкт: оплодень перцю солодкого 

Зніміть шматочок епідерми з внутрішньої горбчастої поверхні оплодню, швидко покладіть у краплину води і дивіться при м/з та в/з.

	
	1 – первинна клітинна оболонка;

2 – вторинна клітинна оболонка;

3 – пара прямих пор:

а– вид збоку;

б– вид з поверхні.




Вторинні зміни клітинної оболонки (здерев’яніння)

Об’єкт: плід груші

Вилучіть пінцетом із м’якоті плоду світлі та тверді грудочки склереїд, розташуйте на предметному склі, розчавіть плоскою частиною ручки пінцету і додайте розчин сірчанокислого аніліну. Дивіться при м/з і в/з. Колір забарвлення потовщеної здерев’янілої оболонки занесіть до таблиці 1.
	
	1 – вторинна клітинна оболонка;

2 – щілиноподібна пора;

а– вид збоку;

б– вид з поверхні;

3 – розгалужена пора;

4 – порожнина клітини




Пори клітинної оболонки (складні – облямовані)

Об’єкт: трахеїди деревини сосни


Роздивіться та порівняйте постійні препарати поперечного, повздовжньо-тангентального та повздовжньо-радіального зрізів. Зробіть відповідні позначення на рисунку.

	
	I – облямована пора з поверхні;

II – пара облямованих пор у розрізі:

1 – первинна клітинна оболонка;

2 – торус;

3 – вторинна клітинна оболонка;

4 – порова камера;

5 – поровий отвір.


Запасні продукти клітини– алейронові та крохмальні зерна

Об’єкт: насінина бобових рослин (квасолі,гороху та ін.)

Зішкряб з сім’ядолей дивіться у воді при м/з і в/з. Проведіть якісну реакцію з розчином Люголю і зафіксуйте результати реакції у таблиці 1.
	
	1 – прості алейронові зерна;

2 – прості концентричні крохмальні зерна




Таблиця 1

Гістохімічні реакції на деякі компоненти рослинної клітини

	Сполука
	Локалізація в клітині
	Реактив
	Наслідки реакції

	Лігнін 
	Оболонка клітини
	Флороглюцин з соляною кислотою
	Червоний колір

	
	
	
	

	Суберин 
	Оболонка клітини
	Концентрований розчин їдкого калі
	Жовтий колір

	
	
	Концентрована сірчана кислота
	Жовто-бурий колір

	Кутін 
	Оболонка клітини
	Судан III
	Оранжеве забарвлення

	
	
	Йод
	Жовте забарвлення

	
	
	Хлористий цинк
	Жовте забарвлення

	Білки 
	Мембрани, цитоплазма
	Лужний розчин мідного купоросу
	Фіолетове забарвлення

	
	
	Розчин Люголю
	_____________________________

	Жири 
	Мембрани,цитоплазма
	Судан III
	_____________________________________________

	Глюкоза 

Фруктоза

Сахароза
	Клітинний сік, цитоплазма


	Фенілгідразин

Реакція Моліша
	Оранжево-червоне забарвлення

	Крохмаль
	Цитоплазма
	Реактив Люголю
	_____________________________________________

	Інулін
	Клітинний сік
	96 % - ний спирт
	Сферокристали, які складаються з тонких голок

	Слизь
	Клітинний сік, клітинна оболонка
	Туш
	Білі плями

	Кумарини
	Клітинний сік
	Люмінісцентна мікроскопія


	___________________________________________________________________________

	Флавоноїди
	Клітинний сік
	Ціанідинова реакція
	Червоне або оранжеве забарвлення

	
	
	Люмінесцента мікроскопія

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

хлористий алюміній (AlCl3)_________________
______________________________________________
	____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	Дубильні речовини
	Клітинний сік
	Хлорид заліза або залізоамонієві галуни
	Чорно-синє або чорно-зелене забарвлення

	Алкалоїди
	Клітинний сік
	5% - на оцтова кислота

Реактив Майєра
	_____________________________________________



Запасна речовина – жирна олія

Об’єкт: насінина рицини звичайної.

Свіжозрізаною поверхнею насінини торкніться 2-3 рази до предметного скла. Додайте краплю реактиву Судан III. Через 3-4 хвилини дивіться при м/з забарвлені краплини жирної олії. Наслідки реакції занесіть до таблиці 1.

Мікрохімічні реакції на вторинні метаболіти – біологічно активні сполуки

Алкалоїди

Об’єкт: корінь чи пагін барбарису

Зробіть поперечний зріз кори кореню чи пагону (свіжий матеріал), розмістіть на предметному склі в краплині 2%-ної хлористоводневої кислоти та накрийте покривним склом. Через 1-2 хвилини під мікроскопом спостерігайте наслідки реакції та зарисуйте кристали гідрохлориду берберину. Запишіть колір кристалів у видимому та ультрафіолетовому (люмінісцентний мікроскоп) світлі.

	
	1 – зрослі гольчасті кристали гідрохлориду берберину




Колір кристалів у видимому світлі ________________________, в ультрафіолетовому світлі кристали яскраво флюоресцюють________________________________________________ світлом.

Об’єкт: суха порошкована алкалоїдоносна сировина (трава чистотілу, листок барбарису, тощо).

Порошок сировини помістіть на предметне скло, додайте 2-3 краплини 5%-ної оцтової кислоти, накрийте покривним скельцем та злегка нагрійте (не доводячи до кипіння). Через 2-3 хвилини поряд покладіть друге покривне скельце таким чином, щоб під нього засмокталась рідина. Після цього зніміть перше покривне скло разом з порошком і додайте краплину реактиву на алкалоїди (реактив Вагнера, Майєра, Драгендорфа), що викличе висадження алкалоїдів. На межі змикання рідин утворюється помутніння (роздивляйтеся в лупу на чорному тлі). Наслідки реакції зафіксуйте в табл. 1.

Кумарини

Об’єкт: трава буркуну

Розтерті сухі листки розмістіть на сухому предметному склі та розглядайте в люмінісцентному мікроскопі в синьо-фіолетовому та ультрафіолетовому світлі.

Наслідки реакції занесіть до таблиці 1 (стор. 8).

Флавоноїди

Об’єкт: трава споришу

Розгляньте під люмінісцентним мікроскопом в ультрафіолетовому світлі розтерті сухі листки без включаючої рідини. Запишіть колір флуоресценції, потім обробіть порошок спиртовим розчином алюмінію хлориду і також запишіть колір флуоресценції до табл. 1 (стор. 8). 
ТЕМА: рОСЛИННІ ТКАНИНИ, КЛАСИФІКАЦІЯ, особливості будови та функції основних груп тканин

Мета: вивчити характерні риси рослинних тканин та розміщення їх в органах, що є основою для визначення діагностичних ознак органів та встановлення належності рослини до відповідної систематичної категорії.

Основні теоретичні питання:

1. Завдання і методи гістології рослинних організмів. Значення гістологічного і гістохімічного аналізу рослинних об’єктів у фармації, медицині, біотехнології тощо.

2. Взаємозв’язок і взаємодія клітин у рослинному організмі. Рослинні тканини: визначення, класифікація за походженням, морфологією, функціями, розміщенням в органах. 
3. Твірні тканини, або меристеми: функції, особливості будови меристематичних клітин, класифікація і значення меристем.

4. Покривні тканини. Первинна покривна тканина - епідерма: утворення, основні гістологічні елементи (епідермальні клітини, продиховий апарат, трихоми), їх будова, функції, діагностичні ознаки. 

5. Покривно-поглинальна тканина кореня - епіблема, або ризодерма: особливості будови та функціонування. 

6. Вторинні покривні тканини - перидерма та кірка: їх утворення, будова, значення, використання. Будова і функціонування сочевичок.
7. Видільні, або секреторні, тканини і структури: функції, класифікація, діагностичне значення, хімічна природа, значення і використання секретів. 

8. Ендогенні видільні тканини і структури - клітини-ідіобласти, вмістища секрету, ходи і канальці, молочники. Особливості утворення, діагностичне значення, склад секрету, застосування.

9. Екзогенні видільні тканини і структури - залозисті трихоми, нектарники, гідатоди. Місця локалізації, класифікація, склад секрету, застосування.
10. Основні тканини - асиміляційна, запасаюча, водо- та газонакопичуюча: функції, особливості будови, розташування в органах та їх частинах.
11. Механічні тканини – коленхіма (її типи), склеренхімні волокна (перициклічні, луб’яні, деревинні), склереїди: їх функції, особливості будови, типи, розташування в органах, діагностичне значення.
12. Провідні тканини: функції, класифікація.
13. Провідні тканини, що забезпечують рух води і розчинів мінеральних речовин - судини і трахеїди: утворення і особливості будови, ознаки, принципи функціонування, різноманітність типів, їх діагностичне значення.
14. Провідні тканини, що забезпечують рух органічних речовин - ситовидні трубки з клітинами-супутницями: утворення, особливості будови, принципи функціонування.
15.  Комплексні тканини - флоема (луб) і ксилема (деревина): утворення, гістологічний склад, розташування в органах. 

16.  Провідні пучки: утворення, склад, типи, розташування в органах, діагностичне значення.
Самостійна позааудиторна робота

Завдання 1. Завершіть заповнення таблиці 2 та схеми 1.
Завдання 2. Проаналізуйте таблицю 3, присвячену провідним пучкам, та впишіть недостаючу інформацію.
Схема 1

Характеристика комплексних тканин – ксилеми та флоеми
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КИСЛЕМА (ДЕРЕВИНА)
забезпечує висхідний (вода, мінеральні сполуки) тік



	Деревинна перенхіма
живі паренхімні клітини з целюлозними або частково здерев’янілими оболонками
	
	Трахеїди

 мертві прозенхімні клітини, оболонки здерев’янілі велика кількість облямованих та напівоблямованих пор

Трахеї (судини)

____________________________

__________________________________________________________________


	
	Деревинні волокна (лібріформ)
мертві (рідко – живі) прозенхімні клітини з здерев’янілими оболонками

	
	
	
	
	

	Основна (запасаюча)
	
	провідна
	
	механічна

	
	
	
	
	

	Луб’яна паренхіма

________________________________________________________________________________________
	
	Ситовидні трубки з клітинами супутницями

Живі, багатоклітинні утворення, оболонка целюлозна, поперечні оболонки перфоровані, без’ядерні, функцію ядра виконує клітина-супутниця
	
	Луб’яні волокна

____________________________________________________________________________________________________-

	
Тонкостінний луб
	
	Товстостінний луб

	
	
	
	
	

	ФЛОЕМА (ЛУБ)

забезпечує _нисхідний__тік


Таблиця 2
Класифікація рослинних тканин

	Твірні
	Покривні
	Видільні


	Основні
	Механічні
	Провідні

	Первинні
	Вторинні 
	Первинні
	Вторинні
	Екзогенної секреціі
	Ендогенної секреції
	Асиміляційна (фотосинтезуюча) паренхіма
	Запасаюча перенхіма
	Повітреносна паренхіма (аеренхіма)
	Водонакопичуюча
	Пернхімні
	Прозенхімні
	

	Апікальні 

Бічні

вставочні
	Бічні –камбій та фелоген

раньові
	Епіблема

Епідерма
	Перидерма

корок
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблиця 3

Характеристика провідних пучків

	Позначення:    - кс- ксилема,        -  фл – флоема,           - к  - камбій 

	Колатеральні
	Біколатеральний

	,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
	відкриті
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Схема
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  Схема

	Стебла, листки однодольних та листки дводольних
	Стебла, кореневища та корені вторинної будови дводольних
	Стебла і кореневища дводольних

	Пучки, в яких ніколи не буває камбію та вторинних механічних тканин – лібріформу та луб’яних волокон

	__________________
	Концентричні

	
	,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
	,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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	Корені первинної будови
	Кореневища та вузли стебел однодольних
	Кореневища папоротей


Робота в лабораторії

Завдання 1. Приготуйте тимчасові препарати з поверхні листків однодольної рослини та візьміть постійній препарат епідерми листка герані, розгляньте їх під мікроскопом виділіть необхідні структури, зарисуйте їх позначте рисунки, зробіть висновки.

Первинна покривна тканина – епідерма

	дводольної рослини
	однодольної рослини

	Об’єкт: листок герані (постійний препарат)
	Об’єкт: листок конвалії (тюльпану чи півників) – тимчасовий препарат

	
	

	1 – епідермальні клітини; 2 – продиховий апарат (2а – замикаючі клітини з хлоропластами, 2б – продихова щілина, 2в – побічні клітини)

	3 – простий багатоклітинний волосок; 4 – розетка клітин біля основи волоска; 5 – залозистий волосок з довгою багатоклітинною ніжкою; 6 – залозистий волосок з короткою одноклітинною ніжкою

Форма клітин епідерми ________________________________
________________________________________________________________
Тип продихового апарату__________________________
	Форма клітин   епідерми  ________________________________
________________________________________________________________
Тип продихового апарату__________________________________________________________________________________________


Проаналізуйте зроблені Вами рисунки та виділіть відмінні риси епідерми дводольних та однодольних рослин. ____________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Вторинна покривна тканина – перидерма

Об’єкт: стебло бузини. 

Дивіться при м/з та в/з постійний препарат поперечного зрізу стебла бузини

	
	1– залишки епідерми;

2– корок;

3– корковий камбій

      (фелоген);

4 – фелодерма

      (хлоренхіма)
	  Перидерма

  (((((


Видільні тканини

Секреторні структури внутрішньої (ендогенної) секреції

Членисті молочники з анастомозами

Об’єкт: корінь кульбаби

Повздовжньо-тангентальний зріз кореня, пофарбований метиленовим синім, дивіться при м/з та в/з.

	
	1 – молочники з вмістом, 

     пофарбованим метиленовим

     синім;

1 – анастомози;

2 – клітини паренхіми




Ефірноолійні вмістища схизогенного типу

Об’єкт: плід фенхелю (кропу, тмину). 

Поперечний зріз плодика чи напівплодика дивитися в гліцерині при м/з і в/з.
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	1 – епітеліальні клітини

      (секреторний шар);

2 – порожнина вмістища;


МОРФОЛОГІЯ ТА АНАТОМІЯ ВЕГЕТАТИВНИХ ОРГАНІВ 
ТЕМА: мОРфОЛОГІЯ ТА АНАТОМІЯ осьових органів 
(корінь та стебло) 
Мета: значна частина сировини, що використовується в фармацевтичній промисловості, являється коренями, кореневищами та стеблами. Тому вивчення і знання їх морфологічних рис та особливостей анатомічної будови сприяють успішній ідентифікації сировини.

Основні теоретичні питання:

1. Корінь: визначення, функції, види коренів, типи кореневих систем. Спеціалізація та метаморфози коренів, типи коренеплодів, особливості їх утворення.
2. Зони кореня, їх будова, функції. Первинна та вторинна будова коренів. Особливості будови кореня однодольних, дводольних та дерев’янистих рослин.

3. Коренеплоди: їх типи, характеристика, анатомічна будова, функції.
4. Пагін: визначення, функції, відміни від кореню; структурні елементи, морфологічна різноманітність пагонів.

5. Метаморфози пагона та його частин, особливості анатомічної будови. Морфологічні і анатомічні ознаки підземних видозмін пагону – кореневища, бульби, цибулини і бульбоцибулини

6. Стебло: визначення, функції, закономірності анатомічної будови, типи будови, відміни у будові стебла рослин трав’янистих одно- та дводольних, дерев’янистих покрито- та голонасінних. Ознаки, що мають діагностичне значення.
Самостійна позааудиторна робота

Завдання 1. Доповніть характеристики:

А. Корінь – це ________________орган рослини, що виконує функції 1)____________________________________________ 2)______________________. Види коренів :

 1) розвивається з зародкового корінця - _________________; 2) відходить від ________________________________________ - _________________________; 3) бере початок від стебла чи інших частин рослини, але не від кореню -  __________________________________ .

Б. Стебло – це частина _______________, __________________ орган рослини. Його основні функції: 1) _____________________2) _________________________та коли воно зелене 3) __________________

Завдання 2. З приведених нижче ознак виберіть риси, що властиві:
	1. Одночасно і кореню, і стеблу

2. Тільки кореню

3. Тільки стеблу
	А. Органи необмеженого росту, що ростуть верхівкою

Б. Вегетативні органи рослин

В. Виконують функцію фотосинтезу

Г. Поглинають воду та розчинені мінеральні сполуки

Д. Виконують транспортну функцію

Ж. Несуть листки та квітки

З. Можуть виконувати резервну функцію


Завдання 3. Позначте рисунок зон кореня на повздовжньому зрізі.[image: image13.jpg]



Завдання 4. Визначіть, що за осьовий орган зображений на рисунку, тип його анатомічної будови, доповніть позначення
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	А – поперечний зріз; 
Б – повздовжній зріз
1 - ________________________; 
2 – первинна кора; 
3 – ендодерма; 
4 - ________________________;
5 – флоема; 
6 – камбій; 
7 - __________________________; 
8 – первинна ксилема; 
9 - __________________________; 
10 – порожнина (виповнена – зруйнована серцевина. 
Це вегетативний орган - ______________ тип анатомічної будови - ____________________, рослина _____________________класу _________________ відділу покритонасінних.


Робота в лабораторії
Завдання 1. Користуючись живими, фіксованими та гербарними зразками вивчіть типи кореневих систем, види та видозміни коренів. Завершіть схеми 2 та 3.

Схема 2

	Типи кореневих систем та види коренів

(                                 (

	Стрижнева
	
	Мичкувата 

	
	
	

	1 – головний корінь; 2 – бічні корені 1-го порядку; 3 – бічні корені 2-го порядку
	
	1 – придаткові корені; 2 - бічні корені 1-го порядку


Схема 3

	Метаморфози коренів

(                                 (

	підземні
	наземні

	коренеплоди
	коренебульби
	корені-підпорки
	дихальні корені
	корені присоски (гаусторії)
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	1 – головний корінь; 

2 – бічні корені
	1 - _________

2- __________
	1-_________

2-_________
	1 - _________

2- __________
	1 - _________

2- __________

	Функції - _____

________________________
	Функції - _______

____________________________
	Функції - ___

____________________
	Функції - _____

________________________
	Функції - _____

________________________


Завдання 2. Проаналізуйте гербарний матеріал, живі зразки різноманітних видозмін пагонів. Закінчіть таблицю 4.

Таблиця 4
	Метаморфози пагону

	підземні
	наземні

	кореневи-ще
	бульба
	цибулина
	бульбо-цибулина
	вусик
	колючки
	філодій
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	1 – верхів-кова брунь-ка; 2 – вузол стеб-ла; 3 – меживузля; 4 – редуко-вані листки; 5 – придат-кові корені
	1– верхівко-ва брунька;

2 – бічні бруньки;

3 – видозмі-нене стеб-ло; 4 – залишки столона
	1 – придат-кові корені; 2 –донце; 3 – луски (видозміне-ні листки

 а – захисні плівчасті; 

б – соковиті запасаючі; 
	1 – придат-кові корені; 2 – луски (видозміне-ні листки

 а – захисні плівчасті; 

б – соковиті запасаючі; 3 – стебло-ва частина
	__________________________________________________________________________________________
	__________________________________________________________________________________________
	1 – видозмі-нений чере-шок;

2 - листок


 Завдання 3. Розгляньте постійні препарати поперечних зрізів коренів первинної та вторинної будови, позначте їхні схеми з елементами тканин в таблиці 5 (стор. 18).
Таблиця 5

Анатомічна будова осьових органів одно- та дводольних рослин 

	Клас дводольних                              Клас однодольних           

 Клас однодольних


	Корінь первинної будови

Об’єкт: корінь півників
	Стебло однодольної рослини

Об’єкт: стебло кукурудзи
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	I – епіблема з кореневими волосками, II – первинна кора: 1 – екзодерма, 2 – мезодерма, 3 – ендодерма, 3а – клітини з U-подібними потовщеннями, 3б – пропускні клітини, III –центральний циліндр: 4 – перицикл, 5 – провідний пучок радіального типу: 5а – ксилема, 5б – флоема, 5в -склеренхіма
	1 - ____________________________;

2 - ____________________________;

3 - ____________________________;

4 - ____________________________;

5 - ____________________________;

6 - _____________________________


	
	Корінь вторинної будови трав’янистої рослини

Об’єкт: корінь гарбуза
	Стебло трав’янистої рослини

(пучковий тип будови)

Об’єкт: стебло гарбуза
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	1 - ____________________________________________________________________;

2 - ____________________________________________________________________;

3 - ____________________________________________________________________;

4 - ____________________________________________________________________;

5 - ____________________________________________________________________;

6 - ____________________________________________________________________
	1- ______________________________________________________;

2- ______________________________________________________;

3- ______________________________________________________;

4- ______________________________________________________;

5- ______________________________________________________;

6- ______________________________________________________


	
	Корінь вторинної будови деревянистої рослини

Об’єкт: корінь груші
	Стебло деревянистої рослини

Об’єкт: гілка берези
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	1 - ____________________________________________________________________;

2 - ____________________________________________________________________;

3 - ____________________________________________________________________;

4 - ____________________________________________________________________;

5 - ____________________________________________________________________;

6 - ____________________________________________________________________
	1. ______________________________________________________;

2. ______________________________________________________;

3. ______________________________________________________;

4. ______________________________________________________;

5. ______________________________________________________;

6. ______________________________________________________

	Метаморфози осьових органів
	Коренеплоди

Об’єкти: коренеплід редьки (А), коренеплід моркви (Б) та коренеплід буряка (В)
	Кореневища

однодольних (А), дводольних(Б)

Об’єкти: кореневище конвалії (А) , кореневище валеріани (Б)
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	1 - ____________________________________________________________________;

2 - ____________________________________________________________________;

3 - ____________________________________________________________________;

4 - ____________________________________________________________________;

5 - ____________________________________________________________________;

6 -____________________________________________________________________
	1. ______________________________________________________;

2. ______________________________________________________;

3. ______________________________________________________;

4. ______________________________________________________;

5. ______________________________________________________;

6. ______________________________________________________

7. ____________________________________________________________________________________________________________


ТЕМА: мОРФОЛОГІЯ ТА АНАТОМІЯ листка

 Мета: вивчити морфологічні ознаки та особливості анатомічної будови листків, по-скільки велику частину лікарської рослинної сировини складають листки, тому отриманні знання сприяють успішній ідентифікації сировини. 

Основні теоретичні питання:

1. Листок: визначення, частини листа, їх будова та функції. Типи листків та їх морфологічна різноманітність. 

2. Метаморфози листків: характеристика, функції.
3. Типи анатомічної будови листкової пластинки – різносторонній – дорсивентральний, рівносторонній – ізолатеральний та радіальний, їх особливості.
4. Вплив зовнішніх факторів на морфолого-анатомічні особливості листків. Діагностичні ознаки листка.
Самостійна позааудиторна робота 
Завдання 1: Доповніть визначення. “Листок – це ______________орган рослин, що виконує функції : 1)_______________________________________________________

2)_________________________________, 3)__________________________________.

Крім того, може виконувати додаткові функції _________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________________________________.

Завдання 2: Завершіть схему 4.

                                 Типи листків                                                    Схема 4
	

	Складні



	________________________________________________
	З розчлено-ваною листковою пластинкою
	Трійчасто-

складні
	________________________________________________
	________________________________________________

	
	· ___________________________
	
	
	· ___________________________

	
	· ___________________________
	
	
	· ___________________________

	
	· ___________________________
	
	
	


Завдання 3: Зарисуйте листок, параметри якого відповідають приведеному морфологічному опису (для допомоги користуйтесь додатками 2, 3).

	
	А. Простий черешковий листок, з цільною листковою пластинкою серцевидної форми, основа серцевидна, верхівка гострокінцева, край двоякопильчастий, жилкування пальчастоперисте.



	
	Б. Простий довгочерешковий листок. З прилистками, що приросли до черешка, з цільною листковою пластинкою обернено-яйцевидної форми, верхівка округла, основа клиновидна, край городчастий. Жилкування перисте.

	
	В. Простий листок з розчленованою листковою пластинкою, пальчастороздільний, долі видовженої форми, їх край крупнозубчастий, жилкування пальчасте.



	
	Г. Простий листок з розчленованою листковою пластинкою, перистолопатевий, верхівка округла, основа клиновидна, край лопатей цільний, жилкування перисте.



	
	Д. Трійчастоскладний листок, кожний з простих листочків, його складаючих,  має короткий черешок, листкова пластинка видовженої форми з гострою верхівкою, вузько​клино​видною основою, край дрібно​пиль​частий, жилкування перисте.



	
	Є. Парноперистоскладний листок. Утворений 4 парами сидячих простих листочків, що мають ланцетну форму, округлу верхівку та округлу основу, цільний край та перисте жилкування.




Завдання 4. Розкласифікуйте приведені метаморфози листка та його частин у вказані групи за функцією, яку вони виконують.

1. Вуси. 2. Колючки. 3. Луски. 4. Філодії.

А. Резервна  ________________________________________

Б. Захисна  _________________________________________

В. Асимілююча ______________________________________
Г. Вегетативне розмноження ___________________________

Завдання 5: Для нижче приведених типів анатомічної будови листків підберіть відповідні характеристики.
	1. Дорсивентральний (різносторонній) лист
	А – паренхіма складчаста

Б – паренхіма палісадна та

	2. Ізолатеральний (рівносторонній) лист з однорідним мезофілом
	      губчаста

В – під епідермами обох боків 

	3. Ізолатеральний (рівносторонній) лист з різнорідним мезофілом
	листка розташована палісадна паренхіма, а в середині - губчаста

	4. Радіальний лист
	Г – під верхньою епідермою є палісадна паренхіма, а під нижньою – губчаста

Д – провідна система листка розташована в центрі листкової пластинки

Ж – мезофіл складається з приблизно однакових клітин


Завдання 6: Підберіть відповідні параметри (будова, функції) до тканин, що входять до складу  листкової пластинки:

	1. Епідерма
	А – основна функція - фотосинтез

Б – являється частиною центральної жилки

В – утворений флоемою та ксилемою

Г – поряд з функцією фотосинтезу притаманні газо- та водообмін

Д – захищає провідну систему листка від ушкоджень

Ж – вкрита шаром кутикули

З – оболонки потовщені, здерев’янілі

І  - клітини щільно розташовані, з великою кількістю хлоропластів

К – має великі міжклітинники

Л – оболонки потовщені, целюлозні

М – до складу входять продихи


	2. Палісадна паренхіма
	

	3. Губчаста паренхіма
	

	4. Судинно-волокнистий пучок
	

	5. Коленхіма
	

	6. Склеренхіма
	


Завдання 7. Завершіть характеристику анатомічної будови листка
	Схематичне зображення анатомічної будови листка

	[image: image41.png]L)
- — N
- o A

wn
AN
B Y g "
Py~ = - 1

e
d 5 ) 4 ..... ,/....w..‘.s
a A = ) s ...&z
;\..Mss..sun ,v ¥ %‘
; SN \Wﬁ_aﬁ X
. \

# b B A

e M eI Y -
EDETITE TG ) ﬁ,
@%&@

D)
e 8

rerme %@.,a ‘
e e S B




	1 - кутикула;

2  - _____________________________;

3  - _____________________________;

4  - хлоропласти;

5 – міжклітинники, заповнені повітрям;

6 - _____________________________;

7  - _____________________________;

8  - дихальна порожнина продиху;

9  - _____________________________;

10  - нижня епідерма в розрізі;

11  - кутикулярний валик.


Завдання 8. Підберіть характеристики листків рослин класів дво- та однодольних.

	1. Листки рослин класу дводольних

2. Листки рослин класу однодольних
	А - листки виключно прості з цільною листковою пластинкою

Б - листки прості з цільною та розчленованою листковою пластинкою

В - листки складні

Г – жилкування сітчасте

Д – жилкування паралельне

Ж – характерна наявність трихом

З – характерна наявнівсть піхви 


Робота в лабораторіЇ
Завдання 1. По таблицям та гербарним зразкам розгляньте морфологічні типи листків. Згідно плану морфологічного опису (Додаток 1), довідкового матеріалу (додатки 2,3) та приведеного зразка  опишіть запропоновані викладачем листки та зарисуйте їх зовнішній вигляд.
	Прості листки з цільною листковою пластинкою
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	Листок простий, з цільною листковою пластинкою, короткочерешковий, з прилистками, листкова пластинка ромбовидна, верхівка гостра, основа клиновидна, край пильчастий, жилкування перистосітчасте, жилки опуклі з нижнього боку
	_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	Прості листки з розчленованою листковою пластинкою
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	Листок простий, довгочерешковий, без прилистків, з розчленованою листковою пластинкою, пальчасторозсічений. Сегменти видовженої форми, хвилясті по краю. Нижній бік світліший за верхній.
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	Складні листки
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	Листок складний, з довгим черешком та маленькими лусковидними прилистками – трійчастоскладний. Прості листочки сидячі, овальної форми, з клиновидною основою, округлою верхівкою, зубчастим краєм та перистосітчастим жилкуванням. Опушений жорсткими рідкими волосками.
	_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Завдання 2. Роздивіться постійні препарати поперечних зрізів листкових пластинок при м/з та в/з, зробіть схематичні рисунки в відповідні графи таблиці 6, вмалюйте елементи різних тканин. Проаналізуйте та виділіть діагностичні особливості щодо кожного типу анатомічної будови.

Таблиця 6

Порівняльна характеристика різних типів анатомічної будови листків

	дорсивентральний (різносторонній) тип
Об’єкт: листок камелії.
	Ізолатеральний (рівносторонній) тип
	Радіальний тип

Об’єкт: листок (хвоїнка) сосни.

	
	з однорідним (гомогенним) мезофілом 

Об’єкт: листок півників.
	з неоднорідним (гетерогенним) мезофілом

Об’єкт: листок олеандру
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	1 - епідерма; 2 - продихи ; 3 – жилка - провідний пучок: а – склеренхіма; б – флоема; в - ксилема 

	Відмінні риси
	4 - палісадна (стовпчаста) паренхіма;

5 – губчаста паренхіма;

6 – склереїда (опірна клітина);

7 – друзи в клітинах мезофілу;
	8 – однорідна паренхіма мезофілу листка
	4 - палісадна (стовпчаста) паренхіма;

5 – губчаста паренхіма;

9 – товста кутикула;

10 – кріпти - поглиблення в епідермі з трихомами, де знаходяться продихи
	11 – механічний шар – гіподерма 

12 – складчаста паренхіма
13 – смоляний хід

14 – склеренхімна обкладинка ходу

15 – ендодерма з поясками Каспарі


Висновок: тип анатомічної будови листка визначає______________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________

МОРФОЛОГІЯ ГЕНЕРАТИВНИХ ОРГАНІВ:
СУЦВІТТЯ ТА КВІТКИ,  ПЛОДУ ТА НАСІНИНИ

Мета: лікарською сировиною часто являються квітки. Тому знання морфологічних особливостей цих частин рослини має допомогти при аналізах лікарської сировини.

Основні теоретичні питання:
1. Квітка: визначення квітки, як органу.

2. Складові квітки, їх функції та морфологічна характеристика.

3.  Оцвітина, її типи, симетрія квітки. Оцвітини прості та подвійні, морфологічні типи чашечок та віночків.

4. Андроцей, його типи, будова тичинки, процес запилення.

5. Гінецей, типи. Будова маточки. Варіанти положення зав’язі.

6. Двостатевість, одностатевість, однодомність, дводомність. 

7. Морфологічний опис квіток. Формула квітки.

8. Суцвіття: визначення, структурні елементи, класифікація, значення. Морфологічні ознаки суцвіть, їх біологічне значення.

9. Суцвіття ботриоїдні – колос, китиця, щиток, зонтик, початок тощо.

10. Суцвіття цимоїдні – завиток, звивина, дихазій, плейохазій тощо.

11. Значення морфологічних рис суцвіть та квіток у діагностиці лікарської сировини та систематиці рослин.

12. Плід: визначення, складові частини - оплодень і насінина, їх походження і будова. 

13. Плоди справжні і несправжні, супліддя. 

14. Морфогенетична класифікація, морфологічні типи плодів, їх опис. 

15. Біологічна роль і практичне значення плодів та насіння.
Самостійна позааудиторна робота

Завдання 1. Охарактеризуйте приведені в таблиці 7 суцвіття згідно зразка та зарисуйте їхні схеми.

Таблиця 7

Коротка характеристика деяких суцвіть
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	   Складний колос

Суцвіття складне, ботриоїдне, головна вісь видовжена, на ній почергово розташовані вісі другого порядку -  малоквіткові колоски
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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	________________________________________________________________________________________________________
	_________________________________________________________________________________________________________
	_________________________________________________________________________________________________________
	_________________________________________________________________________________________________________


Завдання 2. Охарактеризуйте оцвітини квіток на рисунку за типом, кількістю вісей симетрії.                                  А                      Б                 В
А - ________________________________________________________;

Б - ________________________________________________________;

В - ________________________________________________________.

Завдання 3. Дайте назву позначеним частинам квітки на рисунку.
1 - _____________________; 
2 - _____________________; 
3 - _____________________; 
3а - ____________________; 
3б - ____________________;

4 - _____________________; 
4а - ____________________; 
4_______________________; 
5 - _____________________; 
5а - ____________________;

5б - ____________________; 
5в - ____________________.
Завдання 4: Занесіть в пусті графи таблиці 8 недостаючу інформацію.

Таблиця 8

Класифікація та характеристика плодів

	Назва плоду
	Рисунок та позначення частин плоду
	Характеристика плоду за консистенцією оплодня, способу відкриття та вивільнення насіння
	Приклади родин з даним типом плодів

	Плоди апокарпні  G 2-(

	Багатолис-

тянка
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	__________________________________________________________________________________________________________________
	Магнолієві, жовтецеві

	Багатогорі-

шок
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	Сухий, плодики не розкриваються
	Жовтецеві

	Багатокіс-тянка
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	Соковитий; плодики не розкриваються
	Розоцвіті


	

	Суничина (фрага)
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	______________________________________________________________________________________________________________
	Розоцвіті

	Цинародій
	
[image: image57.wmf]
	____________________________________________________________________________________________________________________________________
	Розоцвіті

	Плоди монокарпні G 1

	Однолис-

тянка
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	___________________________________________________________________________________________________________________________________
	Жовтецеві

	Біб (А) та членистий біб (Б)
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    А                Б
	______________________________________________________________________________________________________________________________
	Бобові

	Кістянка
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	______________________________________________________________________________________________________________
	Розоцвіті

	Плоди ценокарпні G (2-()


	Сухі, що розкриваються
	Коробоч-ка
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	Способи різноманітні (зубчиками, кришечками, отворами та ін.)
	Макові, пасльонові, лілійні, ранникові, дзвоникові

	

	
	Стручок (1), стручечок (2), членис-тий стручок (3)
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	По двох бокових швах двома стулками
	Капустяні

	Схизокарпії, що розпадаються – дробні
	Калачик
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	_______________________________________________________________________________________________________________________
	Мальвові

	
	Ценобій, або чотирьохгорішок
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	Розпадається на напівплодики – ереми (горішки)
	Губоцвіті

	
	Висло-

плідник, або двомерикарпій
	[image: image67.png]



	Розпадається на два напівплодики, що не розкриваються – мерикарпії (1), часто повислих на ниткоподібному карпофорі (2); оплодень важко відокремлюється від насіння
	Селерові

	Плоди ценокарпні соковиті, що нерозкриваються, багатонасінні
	Ягода

з верхньої зав’язі

з нижньої зав’язі
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	_______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
	Пасльонові, виноградові, агрусові

	
	Яблуко
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	_________________________________________________________________________________________________________________

	П/р Яблуневих родини Розоцвітих 


	
	Тиквина
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	____________________________________________________________________________________________________________________________________
	Гарбузові (огірок, гарбуз, кавун, диня)

	
	Помера-нець або геспери-дій
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	_________________________________________________________________________________________________________________
	Цитрусові

	
	Ценока-рпна кістянка
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	______________________________________________________________________________________________
	Вересові

	Плоди псевдомонокарпні,

сухі, що не розкриваються, однонасінні

	Горіх
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	Оплодень здерев’янілий, не зрослий з насіниною
	Ліщинові, березові, гречкові

	Жолудь
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	Оплодень шкірястий, з насіниною не зрослий, є плюска, утворена зрослими стерильними вісями суцвіття
	Букові

	Зернівка
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	Оплодень шкірястий, зрослий з насіниною
	Злакові

	Сім’янка з летючкою (чубчиком)
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	____________________________________________________________________________________________________
	Айстрові, валеріанові


Робота в лабораторії

Завдання 1. Уважно ознайомтесь з приведеним морфологічним описом (згідно додатка 1) квітки вишні та рисунком з позначками, а також з морфологічним описом плоду вишні та його рисунком з позначками.
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1 – квітконіжка, 2 – гіпантій, 3 – подвійна оцвітина, 3а – чашечка, 3б – віночок, 4 – андроцей, 5 – гінецей, 5а – зав’язь.
	Квітка актиноморфна, двостатева. Оцвітина подвійна: чашечка складена з п’яти зрослих при основі  чашолистків, кожний з яких яйцевидної форми, з загостреною верхівкою. Основи чашолистків з квітколожем чашовидної форми утворюють гіпантій. Віночок білий, зірчастої форми, з п’яти вільних пелюсток. Андроцей складається з багатьох вільних тичинок, що зрослися пучками по п’ять штук. Гінецей монокарпний, зав’язь одногніздна, верхня, квітка підматочкова циклічна.

Формула квітки: (♀ Ca(5) Co5 A( G1
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1 – екзокарпій, 2 – мезокарпій, 3 – ендокарпій, 4 – насінина, 5 - плодоніжка
	Плід монокарпний – соковита однокістянка, утворена з монокарпного гінецею, з верхньої зав’язі. Оплодень має три шари. Зовнішній – екзокарпій – являє собою шкірку, середній – мезокарпій – соковита частина плоду, внутрішній – ендокарпій – твердий, здерев’янілий, в середині розташована одна насінина.


Завдання 2. 

А. Препаруйте запропоновану викладачем квітку картоплі. Згідно плану морфологічного опису (додаток 1), користуючись інформацією додатка 4, опишіть цю квітку та зарисуйте, зробіть позначення до рисунка, запишіть формулу квітки. 

Морфологічний опис квітки картоплі

	
	______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Формула квітки:______________________



Б. Розгляньте плід картоплі, зробіть його морфологічний опис (додаток 1, табл.8), зарисуйте зовнішній вигляд та повздовжній розріз, позначте рисунок.

Морфологічний опис плоду картоплі

	
	__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	


Завдання 3. Самостійно препаруйте квітку та плід, запропоновані викладачем, складіть морфологічні описи (додатки 1,4), зарисуйте та позначте рисунки.
Морфологічний опис квітки __________________

                                                 назва рослини

	1 - _____________; 2 - __________; 3 - ____________;4- ____________ ______

	________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Формула квітки:___________________




Морфологічний опис плоду ________________

                                              назва рослини

	1 - _____________; 2 - _____

_________; 3 - ____________;

4 - ______________________


	_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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1. Клітина як збалансована відкрита система.

2. Напівавтономні органоїди клітини, загальні та відмінні риси.

3. Клітинні структури, що мають діагностичне значення на рівні виду, роду та родини.

4. Ферменти клітини, їх роль в метаболічних процесах.

5. Стелярна теорія та типи стел.

6. Біотехнологія як сучасний напрямок фармацевтичної промисловості.

7. Метод культури ізольованих протопластів та поодиноких клітин.

8. Метод культури тканин, його різновиди, характеристика та значення.

9. Створення клонів рослинних організмів за допомогою культивування.

10.  Пересування води в рослині, водний режим. Групи рослин по відношенню до води.

11.  Рухи рослин: тропізми, настії, таксиси.

12.  Мутагенез та мутагенні фактори. Характер та типи руйнування ДНК різними мутагенами.

13.  Загальні особливості онтогенезу.

14.  Подвійне запліднення, апоміксис, партенокарпія.

15.  Існуючі теорії щодо походження квітки.

16.  Теорія гістогенів та туніки і корпусу.

17.  Хемосистематика, цілі, задачі, області застосування.

18.  Продуктивний процес та біоенергетика біосфери.

19.  Зв’язок хімічного складу рослин з систематичним положенням та умовами зовнішнього середовища.

20.  Напрямки розвитку ноосфери.

21.  Проблеми, що створила в екологічному відношенні урбанізація та технократизація суспільства.
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1 – ________________________________


2 - ________________________________


3 - ________________________________


4 - ________________________________


5 - ________________________________


6 - ________________________________


7 – закладання бічного кореня.
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