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Анотація У магістерській роботі уточнено сутність понять «математична компетенція»,  «методичні інновації»; визначено та обґрунтовано раціональні методи і прийоми, які сприяють формуванню в учнів математичної компетенції. 
Автором проаналізовано роль методичних інновацій у формуванні математичної компетенції молодших школярів;  схарактеризовано структуру досліджуваного феномена, виявлено та охарактеризовано показники та рівні сформованості математичної компетенції молодших школярів; проаналізовано стан сформованості математичної компетенції молодших школярів на констатувальному етапі експерименту. Установлено, що процес формування математичної компетенції молодших школярів з використанням методичних інновацій на уроках математики  буде ефективним, якщо: 
1) вчитель запроваджуватиме диференціацію навчання із застосуванням проєктів, рольової гри, створення проблемної ситуації, Лего-технологій, мультимедійних засобів навчання; 

2) буде відбуватися активне залучення школярів до конструювання математичних задач;

3) будуть використані оригінальні завдання та елементи цікавої математики під час нестандартних форм організації навчання.  
Ключові слова: молодші школярі, методичні інновації, математична компетенція, урок математики. 
Abstract The essence of the concepts "mathematical competence", "methodical innovations" is specified in the master's thesis; rational methods and techniques that contribute to the formation of students' mathematical competence are identified and substantiated.

The author analyzes the role of methodological innovations in the formation of mathematical competence of primary school students; the structure of the studied phenomenon is characterized, the indicators and levels of formation of mathematical competence of junior schoolchildren are revealed and characterized; the state of formation of mathematical competence of primary school students at the ascertaining stage of the experiment is analyzed. It is established that the process of formation of mathematical competence of junior schoolchildren with the use of methodological innovations in mathematics lessons will be effective if:

1) the teacher will introduce differentiation of learning with the use of projects, role play, creating a problem situation, Lego technologies, multimedia learning tools;

2) there will be an active involvement of students in the construction of mathematical problems;

3) non-standard tasks and elements of interesting mathematics will be used during non-standard forms of learning organization.

Key words: primary school students, methodical innovations, mathematical competence,mathematiclesson.
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                                                ВСТУП

Актуальність дослідження. Сучасне суспільство ставить перед освітою першочерговим завданням виховання творчої, успішної, інтелектуально й духовно розвиненої особистості з перших років навчання. Важливою частиною цього завдання є підвищення якості знань та умінь учнів, виховання творчих особистостей, які готові до постійного самовдосконалення та активної діяльності у швидкозмінному світі. 

Зміни, що відбуваються в початковій освіті, визначають компетентність як нову одиницю виміру освіченості людини.  Сьогодні увагу звертають не тільки на сукупність засвоєних знань та сформованих умінь та навичок як результат навчання, а й на їхнє практичне втілення для вирішення нестандартних ситуацій. Увесь науково-технічний прогрес пов'язаний з розвитком математики. Без знання математики неможливо виробити адекватне уявлення про світ. Математично освіченій людині легше вирішити будь-яку нову для неї проблему. Саме математична освіта – це випробуваний століттями засіб інтелектуального розвитку. Математика – це наука про найбільш загальні й фундаментальні структури світу, вона - найважливіше джерело принципових ідей для всіх природничих наук і сучасних технологій. До того ж математика дозволяє успішно розв’язувати практичні життєві завдання. А формування прийомів математичної діяльності сприяють реалізації компетентнісного підходу в навчанні.

Математика в переліку предметів у початковій школі займає окреме  місце, оскільки на уроках математики в учнів закладаються основи теоретичного мислення, які застосовуються в пізнанні наукових дисциплін у подальші роки навчання. Математичні уміння й навички, сформовані в молодшому шкільному віці, мають допомагати дитині адекватно вирішувати проблеми повсякденного життя. З огляду на вищезазначене,  НУШ однією з основних компетенцій виділяє математичну.

Аналіз наукових досліджень з проблеми. Проблему формування компетентностей молодших школярів порушують у своїх дослідженнях сучасні українські вчені Н.Бібік, С.Бондар, О.Локшина, О.Пометун, І.Родигіна, О.Савченко та ін. Аналіз літературних джерел засвідчує, що проблему формування математичної компетенції на уроках у педагогічній науці досліджували в різних напрямах: розуміння сутності та особливостей математичної компетенції учнів (Л. Гапоненко, В. Маслов, О. Беляніна, Л.Іляшенко, М. Зуєва, С. Ракова); розвиток математичної компетенції дитини (І. Єрмаков, О. Кононко, Е. Соф’янц, С. Шишов); питання практичної реалізації математичної компетенції на уроках (О. Біда, Н. Буринська, В. Ільченко, С. Ніконова) та ін. Загальні концептуальні положення щодо принципів, змісту і форм шкільної освіти, її організації та стратегії розвитку встановлюють Закони України «Про освіту», «Державний стандарт початкової освіти», Національна доктрина розвитку освіти, Концепція Нової української школи та інші документи.
Проте, як засвідчує  аналіз змісту підручників та вивчення досвіду викладання вчителів початкової школи, недостатньо розвиненою є математична компетенція молодших школярів, вчителі відчувають труднощі у доборі та використанні інноваційних методів, які сприяють формуванню математичної компетенції. Для його здійснення потрібна методика, згідно з якою розвиток учня буде відбуватися у процесі його активної участі у навчанні. Ефективному упровадженню методичних інновацій у процес навчання учнів початкової школи на уроках математики сприятимуть реалізовані педагогічні умови. 
Дослідження проблеми формування математичної компетенції молодших школярів у контексті вищевикладеного дозволив виявити такі суперечності:

1) між необхідністю формування даного феномена та недостатньою розробленістю відповідного дидактичного та методичного забезпечення цього процесу;

2) між можливостями навчальних предметів, зокрема математики, у розвитку творчого потенціалу учнів та недостатньою розробленістю методики, яка дозволяє ефективно враховувати специфіку методичних інновацій.  
Отже, об’єктивна необхідність розв’язання проблеми формування математичної
компетенції молодших школярів з використанням методичних інновацій, з одного боку, і відсутність дослідження, де б цілісно розглядалась ця проблема, з другого, зумовили вибір теми «Педагогічні умови формування математичної компетенції молодших школярів на уроках математики з використанням методичних інновацій».   
Мета дослідження: обґрунтувати та експериментально перевірити педагогічні умови формування математичної компетенції молодших школярів на уроках математики з використанням методичних інновацій. 
Об’єкт дослідження – процес формування математичної компетенції молодших школярів на уроках математики з використанням методичних інновацій. 
Предмет дослідження – педагогічні умови формування математичної компетенції молодших школярів на уроках математики з використанням методичних інновацій.

Відповідно до поставленої мети визначено завдання дослідження:
1. Визначити феноменологію поняття «математична компетенція» в контексті реалізації завдань НУШ. 

2. Проаналізувати роль методичних інновацій у формуванні математичної компетенції молодших школярів. 

3. Науково обґрунтувати педагогічні умови формування математичної компетенції молодших школярів на уроках математики з використанням методичних інновацій.
4. Визначити критерії та рівні сформованості математичної компетенції молодших школярів. 
5.  Здійснити діагностику сформованості  математичної компетенції учнів . 

Гіпотеза дослідження:

Формування математичної компетенції учнів з використанням методичних інновацій на уроках математики  буде ефективним, якщо: 
1) вчитель запроваджуватиме диференціацію навчання із застосуванням проєктів, рольової гри, створення проблемної ситуації, Лего-технологій, мультимедійних засобів навчання; 

2) буде відбуватися активне залучення школярів до конструювання математичних задач;

3) будуть використані оригінальні завдання та елементи цікавої математики під час нестандартних форм організації навчання.  
Для вирішення зазначених завдань і перевірки гіпотези в роботі застосовуються такі методи дослідження:

-
теоретичні методи: описово-аналітичний (аналіз психолого-педагогічної, філософської, методичної літератури вітчизняних і зарубіжних авторів); соціально-педагогічний (аналіз програми та підручників з математики в контексті   формування математичної компетенції учнів початкових класів, спостереження за сприйняттям матеріалу учнів);

-
емпіричні методи: експериментальний (проведення констатувального та формувального експерименту); статистичний (аналіз отриманих результатів експерименту).

Наукова новизна і теоретична значущість дослідження:

-  уточнено сутність понять «математична компетенція», «методичні інновації»;

- визначено та обґрунтовано раціональні методи і прийоми, які сприяють формуванню у школярів математичної компетенції;

- виявлено та охарактеризовано показники та рівні сформованості математичної компетенції у дітей;

- теоретично обґрунтовано і розроблено систему формування математичної компетенції молодших школярів на уроках математики з використанням методичних інновацій.  
Достовірність наукових результатів дослідження, правильність та адекватність конкретних висновків підтверджені вихідними методологічними положеннями, сукупністю взаємодоповнюючих методів дослідження, дослідно-експериментальною перевіркою, використанням математичних методів обробки статистичних даних педагогічного експерименту, проведенням комплексного аналізу отриманих результатів експериментальної перевірки.

Практичне значення магістерської роботи визначається тим, що теоретичний матеріал і результати дослідно-експериментального дослідження можуть бути використані в  педагогічній практиці та сприяти підвищенню рівня організації підготовки вчителів початкових класів.  

Практичне значення визначається розробкою системи формування математичної компетенції молодших школярів на уроках математики з використанням методичних інновацій.  
Апробація результатів дослідження здійснювалася під час дослідницької роботи, результати якої доповідались та обговорювались на засіданнях кафедри педагогіки, початкової освіти та освітнього менеджменту  Ніжинського державного університету імені Миколи Гоголя, Всеукраїнській науково-практичній інтернет-конференції «Початкова освіта: історія, проблеми, перспективи» (Ніжин, 2020); «Початкова освіта: історія, проблеми, перспективи» (Ніжин, 2021); конференції молодих науковців (травень 2021 р.). 

Публікації. Основні результати дослідження відображено в 2 публікаціях автора: «Формування математичної компетенції молодших школярів на уроках математики»; «Феноменологія поняття «математична компетенція» в контексті реалізації завдань НУШ». 
Структура роботи. Магістерська робота складається зі вступу, трьох розділів з підрозділами, висновків до кожного розділу, загальних висновків, списку використаних джерел та додатків. Загальний обсяг роботи становить 119 сторінок.Основний зміст викладено на 87 сторінках тексту.
       РОЗДІЛ 1. ТЕОРЕТИЧНІ ЗАСАДИ ФОРМУВАННЯ МАТЕМАТИЧНОЇ КОМПЕТЕНЦІЇ МОЛОШИХ ШКОЛЯРІВ НА УРОКАХ МАТЕМАТИКИ
      1.1. Феноменологія поняття «математична компетенція» в контексті реалізації завдань НУШ

Сучасні умови потребують від здобувачів освіти компетентності у предметних галузях, здатності до застосовування знань у нових ситуаціях, засвоїти навички критичного мислення для оптимального застосування  інформації. 

Поняття «компетентність» з позиції світової освітньої практики постає як основоположне, оскільки компетентність, поєднує інтелектуальний та практичний складники освіти; цей феномен відображає ідеологію тлумачення змісту освіти, який залежить від вимог та результату; ключова компетентність характеризується інтегративною природою, оскільки складається з низки однорідних або споріднених знань та здібностей, що пов’язана з широкими сферами культури та діяльності [4,с.224-234.].
Для більш повного осмислення сутності поняття «математична компетенція» проаналізуємо базові феномени компетентнісного підходу – «компетенцію» та  «компетентність», з’ясуємо їх співвідношення. 

У словнику іншомовних слів  компетентність визначають   обізнаністю, поінформованістю, авторитетністю; компетенція є колом повноважень якоїсь установи чи особи; колом питань, у яких особистість виявляє  знання, досвід, повноваження[39,с.282].
Деякі науковці ці поняття компетенції та компетентності використовують як синоніми, інші - їх чітко розмежовують. 
За Н.В. Нагорною, така невідповідність обумовлена через неточний переклад рекомендацій Ради Європи, коли «сompetency» з англійської помилково перекладали на співзвучний термін «компетенція». Це спричинене відповідністю двох еквівалентів в українській мові: компетенція та компетентність одному англійському  - сompetency(е) [24, с.266]. 

Поняття «компетенція» дослідники тлумачать  по-різному: 

· як комплекс взаємозалежних особистісних  якостей (знань, умінь, навичок, способів діяльності), що виражають певне коло предметів та процесів, які є важливими для якісної, ефективної діяльності щодо них (за О.В. Кучай) [18,С. 44‑48.];

· інтегративний феномен, який складається з таких аспектів: готовності до цілепокладання; готовність до оцінки, готовність до дії, готовність до рефлексії.
                Термін «компетентність» розуміють як:

· особистісну якість або комплекс властивостей, мізерний діяльнісний досвід у заданій сфері ;

· здатність до мобілізації в певній ситуації отриманих знань та досвіду з  урахуванням зовнішніх обставин; деяку загальну особистісну здатність, яка передбачає її знаннях, досвід, цінності та здібності та не може бути зведеною ні до певних знань, ні до навичок, а виражається у можливості установлення зв’язку між знаннями та ситуацією [4,с. 224]

Здійснений нами аналіз цих понять та підходів науковців до визначення терміна «компетенція» дає змогу установити, що компетенція є сукупністю взаємопов'язаних особистісних рис, які відповідають певному колу предметів та процесів», a компетентність – «опанування особистістю певною компетенцією, що передбачає її особистісне ставлення до  предмета діяльності». 
Окрім того, значущим складником компетентнісного підходу виступає  поняття «освітньої компетенції», яка характеризується «сукупністю смислових орієнтацій, знань, умінь, навичок та діяльнісного досвіду здобувача освіти, які  задані з урахуванням конкретного кола об'єктів реальної дійсності, які потрібні для реалізації особистісної та соціально необхідної ефективної діяльності» (за В.А.Хуторським)[46,с.234].

Отже, термін «компетенція» розуміють як сукупність знань, умінь, якостей особистості, які повинна засвоїти особистість згідно з власним місцем соціальної та професійної дійсності. Компетентними спеціалістами можуть стати під час засвоєння певних конкретно-змістових компетенцій. З цих позицій компетентність є актуальним рівнем опанування висунутих до особистості вимог у сфері навчання чи виробництва. 

Компетентність є інтегративним особистісним утворенням, яке складається зі знань, умінь, навичок, досвіду діяльності, особистісних якостей, які характеризують наміри, готовність та здатність до розв’язання проблем і завдань, які виникають у реальних ситуаціях життя, осмислюючи важливість предмета та результату діяльності [4, c. 232]. 

За урахуванням вищеозначеного можна зрозуміти відмінність між цими феноменами: компетенція є  бажаними особистісними рисами чи якостями, які задає зовнішнє оточення (освітня система, ринок праці, соціокультурний контекст тощо), які розвиваються під час цілеспрямованої підготовки, інтегральним вираженням  якої є здобутий рівень компетентності. Тобто поняття «компетентність»  виражає відповідність реального та важливого в особистості спеціаліста, міру засвоєння індивідуумом змісту компетенцій, тобто це, насамперед, є якісним показником. 

Компетенцію науковці  розглядають як «повноваження» здобувача освіти у використанні досвіду математичної діяльності, а компетентність постає  відповідністю  між «повноваженням», успішністю у досягненні навчальних завдань. Формування компетентності відбувається  упродовж тривалого періоду (упродовж життя), то щодо початкової освіти  варто наголосити на базових аспектах математичної компетенції. Міру їх сформованості визначають шляхом оцінки рівня здобуття певних предметних і загальнопредметних умінь.

Компетенцію в певній галузі визначають як комплекс конкретних знань та здібностей, які дають змогу особистості обгрунтовано осмислити цю галузь та продуктивно діяти у ній. Компетентність  - це  особистісне володіння певною компетенцією, у тому числі  її власне ставлення до неї і предмету діяльності. Опанування особистістю певною компетенцією позначають як  «компетентність». Компетенція -  наперед задана норма освітньої підготовки, а компетентність є якістю особистості, яка важлива для якісної ефективної діяльності в певній сфері. Водночас до поняття компетентності зазвичай відносять риси особистості, і тому компетентність постає  інтегральною якістю особистості, що виражається у загальній здатності та готовності її до діяльності, яка передбачає знання та досвід, які здобуті під час навчання й соціалізації та націлюють  на самостійність та  успішність в діяльності [4, с. 234.].

У багатьох країнах Європи  внесли зміни до освітніх програм, які націлюють на створення першоснови для засвоєння учнями важливих компетенцій. Більшість дослідників визначають необхідним обмежений набір компетенцій, які є значущими, ключовими.
Під час симпозіуму Ради Європи «Ключові компетенції для Європи» визначили певний перелік ключових компетенцій: вивчення, пошук,  мислення, співпраця, ініціатива та діяльність, адаптація до нових умов. Державний стандарт початкової освіти, який затверджений постановою Кабінету Міністрів України від 21 лютого 2018 р. № 87 (у редакції постанови Кабінету Міністрів України від 24 липня 2019 р. № 688) наголошує на основній цілі початкової освіти  -  всебічний розвиток дитини, її талантів, здібностей, компетентностей та наскрізних умінь з урахуванням вікових та індивідуальних психофізіологічних особливостей та потреб, формування цінностей, розвиток самостійності, творчості та допитливості [30, с.1]. 

Відповідно виділено 11 ключових компетентностей. Нова Українська Школа однією з основних предметних компетентностей, якими має оволодіти молодший школяр, виокремлює математичну компетенцію[ 30, с.1].  

Здійснимо  аналіз сутності феномена «математична компетенція». 

З точки зору педагогіки  науковці феномен «математична компетенція» тлумачать по-різному з урахуванням контексту визначених дослідницьких завдань:

- як особистісну якість, яка складається з математичної грамотності та досвіду самостійної математичної діяльності (І. М. Зіненко [10,c.165] );

- як інтегративну якість особистості, яка ґрунтується на комплексі фундаментальних знань з математики, практичних умінь та навичок, що характеризуються готовністю і здатністю здобувача освіти виконувати  математичну діяльність (Л.Д. Кудрявцев [16,c.434] );

- як математичні знання, уміння, досвід та здібності людини, які сприяють успішному розв’язанню різних проблем, що вимагають використання математики. При цьому йдеться не певні математичні уміння, а уміння більш загального характеру, що поєднують математичне мислення, математичну аргументованість, постановку та вирішення  математичних проблем, математичне моделювання, застосування різноманітних математичних мов, інформаційних технологій, комунікативні уміння (за визначенням PISA [27, с. 47] );

- як цілісне особистісне утворення, що забезпечує готовність до засвоєння курсу, яке потребує математичної підготовки, а також здатність до використання математичних знань під час розв’язування різнотипних практичних та теоретичних задач (О. М. Петрова [28] );

- як здатність бачити та використовувати знання математики в реальному житті, осмислювати зміст та метод математичного моделювання, здатність до побудови математичної моделі, дослідження її за допомогою методів  математики, інтерпретації отриманих результатів, оцінки похибки обчислень (С. А. Раков [31, с.15] );

- як системну особистісну властивість суб'єкта, яка  передбачає його глибоку поінформованість у предметній галузі знань, індивідуальний суб'єктний досвід, який спрямовано на динамічне збагачення, здатність до досягнення вагомих результатів та якості математичної діяльності (Н.Г. Ходирєва [45, с. 67] );

Немає одностайності у поглядах  у визначенні цього терміна  також  і в нормативних документа. Зокрема, у Державному стандарті початкової освіти, затвердженому від 2018 р., математичну компетенцію визначають як особистісне утворення, що характеризує здатність здобувача освіти до створення математичних моделей процесів оточуючого світу, застосування досвіду математичної діяльності під час вирішення  навчально-пізнавальних та практико-зорієнтованих завдань,  адекватного вирішення життєвих проблем[30] 

На наш погляд, математична компетенція молодшого школяра характеризується розумінням ролі математики у пізнанні дійсності; володінням найпростішими математичними термінами згідно з програмою, умінням логічно мірковувати, здатністю до обґрунтування своїх дій; умінням користування представленою знаковою та графічною інформацією; здатністю до розв’язування математичних задач, умінням оцінювати важливість застосування математичних методів для вирішення  практичних задач; умінням формулювання математичних моделей практичних задач, розв’язання їх математичними методами та інтерпретування результатів; здійсненням аналізу та оцінки одержаних  результатів.

Отже, у наукових публікаціях та нормативних документах немає однозначності у тлумаченні феномена «математична компетенція». Одні дослідники розуміють математичну компетенцію як особистісну якість, інші – як уміння використовувати знання та уміння на практиці; як поєднання математичних знань, умінь, досвіду та здібностей особистості; як досвід діяльності; як особистісне утворення, що передбачає здатність учня до здійснення математичної діяльності. 

           1.2. Роль методичних інновацій у формуванні математичної компетенції молодших школярів
Сьогодні ми переживаємо зміни у всіх сферах життя, які не могли не торкнутися і освітню галузь. Прийшло усвідомлення того, що дітей треба навчати по-новому, що перевірені століттями методи навчання та виховання не дозволяють в достатній мірі забезпечити успішну адаптацію випускників до життя в сучасному суспільстві. Обсяг наукової інформації стрімко зростає - за кожні 10 років він подвоюється. Тому очевидно, що які б міцні і обширі не були знання учня, він опиниться безпорадним у житті перед лавиною завдань і проблем, якщо не навчиться вчитися, змінювати себе.

Державний стандарт початкової загальної освіти ґрунтується на засадах особистісно зорієнтованого, компетентнісного і діяльнісного підходів, що реалізовані в освітніх галузях і відображені в результативних складових змісту освіти [30].
Діяльнісний підхід — це спрямованість освітнього процесу на розвиток ключових компетентностей та наскрізних умінь особистості; застосування теоретичних знань на практиці; формування здібностей до самоосвіти й командної роботи; успішна інтеграція в соціумі та професійна самореалізація. Цей метод навчання є одним із провідних у сучасній початковій школі. Його застосування забезпечує можливості щодо вироблення в учнів необхідних пізнавальних вмінь, компетенцій саморозвитку та самовиховання.  Діяльнісний підхід дозволяє дітям глибоко поринути у таємниці навчального предмету, оволодіти методами його пізнання та різними способами розв’язування завдань щодо організації роботи у класі із запровадження діяльнісного методу навчання на уроках математики, розкрито особливості планування та проведення уроку за діяльнісни Відомі два найбільш популярні визначення інновації в освіті:

• інновація – будь-який новий метод, проект, ідея, які свідомо вводять у систему традиційної освіти;

 • педагогічна інновація – цілеспрямоване нововведення, яке вносить у освітнє середовище нові елементи покращення самої освітньої системи як цілого. Багато відомих педагогів та математиків, таких як В.П. Беспалько, Б.В. Гнєденко, В.В. Давидов, В.А. Далінгер, Л.Д. Кудрявцев, І.Я. Лернер, В.М. Монахів, А.А. Столяр та ін. хвилювала проблема змісту та підвищення якості освіти, та математичної в тому числі .

Орієнтуючись на поставлені цілі та завдання навчання математики у школі, викладачі повинні широко використовувати різні підходи у навчанні (компетентнісний; контекстний; міждисциплінарний; фундаменталізації; предметно-інформаційний) при провідній ролі компетентнісного підходу. Особлива роль у формуванні навчально-інтелектуальних умінь, під час уроків  математики належить вирішенню завдань. Відповідно до Д. Пойа «Рішення завдань є специфічною особливістю інтелекту, а інтелект - особливий дар людини; тому вирішення завдань може розглядатися як один із найхарактерніших проявів людської діяльності». Під час проведення підсумкових та самостійних робіт учням подобається працювати з нестандартними завданнями. Це може бути набір завдань – ланцюжок. Їх особливість у тому, що відповідь кожного попереднього прикладу органічно входить до умов наступного. Такі завдання можна пропонувати для індивідуального рішення, а також групової або колективної роботи. 

Так, вчителю важливо навчити дітей вирішувати завдання, аналізувати умову, виділяти суттєві компоненти, виявляти закономірності, встановлювати зв'язки між тим, що дано і тим, що потрібно знайти, грамотно будувати висновки. Але навчити учнів самих складати завдання – це, можна сказати, новий рівень. Вчитель сьогодні повинен використовувати різні інновації, методи, при яких учні зможуть ідентифікувати себе з навчальним матеріалом. Можна погодитись, що «активні методи навчання – це методи, що характеризуються високим ступенем включеності учнів у навчальний процес, що активізують їхню пізнавальну та творчу діяльність при вирішенні поставлених завдань»[12]. Тоді діти переживають стан успіху, що дуже мотивує їхню поведінку. Під час проведення нестандартних занять у формі змагань учні взаємодіють один з одним. Урок-гра  будується на ігровому сюжеті, а також командній формі навчальної роботи. Таке заняття має бути цікавим та спонукати молодих людей самостійно розібратися у запропонованих завданнях. А також після глибокого спільного аналізу, наявних факторів знайти оптимальне рішення. Активні форми навчання припускають як індивідуальне, і групове, командне рішення поставлених викладачем завдань, якісно нову взаємодію учнів і педагога. Однак, для їх ефективного використання на практиці викладачу потрібна серйозна психологічна та методологічна підготовка .

Основним завданням навчання математики є опанування учнями предметних математичних компетенцій: обчислювальних; інформаційнографічних; логічних; геометричних; алгебраїчних. 
      Формування компетентностей учнів можливе на різних етапах уроку [29,с.14] .
            На етапі перевірки домашнього завдання: 

1.Рецензування відповідей (домашнього завдання). Мета: активувати розумову діяльність учнів, розвивати критичне мислення, вчити оцінювати знання учнів. Результат: формування пізнавальної компетенції.
2.Математичний диктант (по сторінках домашнього завдання з обмеженим часом рішення). Мета: розвивати самостійність мислення, формувати гнучкість і точність думки, розвивати увагу та пам'ять. Результат: формування самоосвітньої компетенції. 

На етапі пояснення нового матеріалу: 

1. Виведення правил, формул і т.п. Мета: вчити дослідницькій роботі. Результат: формування полікультурної компетенції. 

2. Лекція з використанням отриманої учнями інформації. Мета: вчити короткому раціональному запису, відпрацювання вмінь робити висновки та узагальнення. Результат: формування інформаційної компетенції. 

3. Дослідницька лабораторія (колективна експериментальна робота). Мета: вчити оперувати знаннями, розвивати гнучкість отриманих знань. Результат: формування пізнавальної, самоосвітньої, соціальної компетенції. 

На етапі закріплення, відпрацювання вмінь та навичок. 

1. Навчальна самостійна робота. Мета: вивчити властивості дробу, і т.п. Результат: формування пізнавальної компетенції. 

2. Дослідження різноманітних видів пам’яті Мета: розробка правил (алгоритмів) запам’ятовування. Результат: формування компетенції, яка допомагає саморозвитку. 

3. Розв’язування задач, виразів з коментуванням. Мета: закріплення умінь розв’язувати задачі та вирази. Результат: формування інтелектуальної і полікультурної компетенції. 

4. Математична естафета. 

Мета: закріплення знань учнів, формування вмінь перевіряти, слухати, думати. Результат: формування пізнавальної компетенії. 

5. Розв’язування задач декількома способами. Мета: розвивати власну позицію учнів, опираючись на їх знання теми. Результат: формування інтелектуальної компетенції. 

6. Робота з підручником. Мета: навчити роботі з інформацією; закріпити знання тексту, розуміння теми. Результат: формування комунікативної і пізнавальної компетенції, розвиток індивідуальних здібностей (навчальна практична робота). 

На етапі творча робота. 

1. Створювання проектів. Мета: показати на основі вивченого матеріалу вміння учнів створювати проекти. Результат: формування полікультурної компетенції. 

2. Засідання математичного гуртка. Мета: вчити учнів на основі своїх знань знаходити розв’язок задач прикладного характеру. Результат: формування полікультурної, комунікативної компетенції. 

На етапі домашнє завдання. 

1. Скласти питання, задачі та вирази з теми уроку. Мета: перевірити засвоєний матеріал уроку, формувати уміння добирати приклади. Результат: формування компетенції, яка допомагає саморозвитку. 

2. Різнорівневі задачі: репродуктивні, особливої складності, на кмітливість, математичну логіку, і т.п. Мета: перевірити знання учнів відповідно до їх рівню підготовки. Результат: формування інтелектуальної компетенції [29,15]. 

В наш час у педагогіці відбувається становлення нової системи навчання. До цього часу завданням педагога було навчити, дати знання. Тобто вкласти в голову учня ті знання, якими до цього часу володіло людство. Та за останні роки інформації, законів, знань людство накопичило дуже багато, вони швидко змінюються, школа не встигає вивчати інформацію, а вона виявляється вже застарілою. Учень в такому разі накопичує знання, а коли виходить за межі школи виявляється, що те, чого його навчили, вже непотрібно, бо є багато прогресивних знань. 

Цікавим і перспективним є такий спосіб демонстрації зв'язку математики з іншими науками, як проведення інтегрованих уроків. Такі уроки сприяють встановленню логічних зв'язків між предметами, попереджають формалізм у знаннях. Наприклад, уроки математики можна інтегрувати з уроками трудового навчання в такому поєднанні: «Формули. Побудова креслень одягу», «Одиниці маси. Робота з харчовими продуктами. Приготування страв»; з уроками природознавства: «Симетрія. Симетрія в природі»; тощо. Інтегровані уроки мають яскраво виражену прикладну спрямованість і тому викликають незаперечний пізнавальний інтерес учнів. Задача має демонструвати практичне застосування математичних ідей і методів та ілюструвати матеріал, що вивчається на певному уроці, містити відомі або інтуїтивно зрозумілі учням поняття й терміни, а також реальні числові дані, що не ведуть до громіздких обчислень.  

Якщо сучасний вчитель математики у процесі навчання шкільного курсу акцентує увагу учнів на зв’язок математики з життям, то він викликає у дітей інтерес до навчання, добитися формування таких важливих рис характеру як послідовність у роботі, наполегливість, акуратність, увагу, критичне ставлення до своєї роботи й роботи своїх товаришів, кмітливість, чесність, колективізм, любов до праці, культури письма й усної мови. Щоб підготувати учнів до життя, суспільно-корисної праці школа повинна особливу увагу звертати на ті питання програми, з якими можуть зустрічатися її вихованці в житті. В цьому полягають і практичні цілі навчання математики .

        Найбільший інтерес викликають у учнів задачі взяті з оточуючого середовища, задачі, які зв’язані з відомими учням фактами, які служать для зрозумілої учням цілі. Завдяки інтегрованого підходу в навчанні можливо передбачити рух пізнання учнів від знань, здобутих у конкретних предметах, до світоглядного пізнання, і навпаки, до правильного тлумачення конкретно-наукових істин. 

В процесі викладання математики потрібно намагатися формувати і розвивати розумові здібності учнів по таких напрямах як: спостерігання і порівняння, узагальнення й систематизація, відшукання й застосування аналогій і протиставлень, побудова гіпотез і планування дій, розвиток критичного відношення до матеріалу, який вивчається і самоконтроль. Дані уміння і навички важливі не тільки самі по собі, але як зброя ціленаправленого, продуктивного мислення, яка веде до розв’язування поставлених задач.

З метою підвищення ефективності уроку як основної форми навчання доцільно проводити уроки-лекції, комбіновані уроки, уроки-заліки, використовуючи різні сучасні технології: "мозковий штурм", "коло ідей "навчаючи, вчуся", "мікрофон" тощо «Навчаючи - учусь» - використовується при вивченні блоку інформації або при узагальненні та повторенні вивченого. Він дає можливість учням взяти участь у передачі своїх знань однокласникам. Використання цього методу підвищує інтерес до вивчення математики. 

Нині затверджено нову редакцію Державного стандарту початкової загальної освіти, де визначено курс розвитку системи освіти – компетентнісно спрямований [30]. Відповідно до нього, навчання математики зорієнтовується на досягнення нового освітнього результату – опанування молодшими школярами на лише знань, умінь, навичок, а й ключових і предметних компетенцій, необхідних для їхньої самореалізації у швидкозмінному світі. 
В основу розроблення програми, як і Державного стандарту з освітньої галузі «Математика», покладено ідею реалізації компетентнісної освіти. Відповідно конкретизовано цілі, пов’язані із формуванням ключових компетенцій у процесі навчання математики, з-поміж яких основною виступає «уміння вчитися» як здатність до самоорганізації у навчальній діяльності. У програмі зазначено, що в результаті засвоєння предметного змісту математики учні мають виявляти такі показники уміння вчитися: сприймати та визначати мету навчальної діяльності; зосереджуватися на предметі діяльності; організовувати свою діяльність для досягнення суб’єктно чи суспільно значущого результату; відбирати й застосовувати потрібні знання і способи діяльності для розв’язання навчальної задачі; використовувати досвід діяльності в конкретній навчальній або життєвій ситуації; висловлювати ціннісні ставлення щодо результату й процесу діяльності; усвідомлювати, аналізувати, оцінювати, коригувати свої результати. 

Проаналізуємо типову освітню програму з математичної галузі, розроблену під керівництвом Р. Б. Шияна ( 6 годин на тиждень) [26].
Відповідно до мети та загальних цілей, окреслених у Державному стандарті початкової освіти, визначено завдання, які має реалізувати вчитель/вчителька у рамках кожної галузі. Оскільки Типова освітня програма ґрунтується на компетентнісному підході, теми/тези рубрики «Пропонований зміст» не передбачають запам’ятовування учнями визначень термінів і понять, а активне конструювання знань та формування умінь, уявлень через досвід практичної діяльності. 
Очікувані результати навчання, окреслені в межах кожної галузі, досяжні, якщо використовувати інтерактивні форми і методи навчання – дослідницькі, інформаційні, мистецькі проекти, сюжетно-рольові ігри, інсценізації, моделювання, ситуаційні вправи, екскурсії, дитяче волонтерство тощо.

Під час конструювання програми з вивчення математичної освітньої галузі головний акцент зроблено на реалізацію компетентнісного підходу у викладанні математики. Визначальними у структурі програми є обов’язкові та очікувані результати навчання на кінець другого та четвертого класів. Такий підхід дає можливість чітко бачити, якими компетентностями мають оволодіти молодші школярі на першому та другому циклах початкової освіти, а вчитель не мусить концентрувати свою увагу на вивченні однакового для всіх обсягу і змісту матеріалу, залишаючи за собою право його вибору з урахуванням вікових та індивідуальних психофізіологічних особливостей і потреб учнів шляхом розроблення власної освітньої програми. 
Метою математичної освітньої галузі визначає «розвиток математичного мислення дитини, здатностей розуміти й оцінювати математичні факти й закономірності, робити усвідомлений вибір, розпізнавати в повсякденному житті проблеми, які можна розв’язувати із застосуванням математичних методів, моделювати процеси та ситуації для вирішення проблем». У відповідності із загальними цілями найважливішими завданнями навчання математики можуть бути:  формування здатності розпізнавати серед повсякденних проблем ті, які можна розв’язати із застосуванням математичних методів та способів;  розвиток уміння здійснювати дослідження, аналіз, планування послідовності дій для розв’язання повсякденних проблем математичного змісту, зокрема й сюжетних задач;  формування та розвиток усвідомлених і міцних обчислювальних навичок; вироблення вміння описувати побачене, почуте, прочитане за допомогою простих математичних моделей;  формування відповідального ставлення щодо висування гіпотез, їх оцінки, доведення або спростування, обґрунтування свого вибору;  вироблення досвіду дослідження просторових відношень, форм об’єктів навколишнього світу, конструювання площинних та об’ємних геометричних фігур;  вироблення вміння сприймати, перетворювати та оцінювати отриману інформацію, використовуючи різні джерела, у тому числі й засоби інформаційнокомунікаційних технологій. У початковому курсі математичної освіти відповідно до зазначеної мети і сформульованих завдань виділено такі змістові лінії: «Лічба», «Числа. Дії з числами», «Вимірювання величин», «Просторові відношення. Геометричні фігури», «Робота з даними». 
Перейдемо до аналізу типової освітньої програми, розробленої під керівництвом Савченко О. Я.[26].
Метою навчання математики є різнобічний розвиток особистості дитини та її світоглядних орієнтацій засобами математичної діяльності, формування математичної й інших ключових компетентностей, необхідних їй для життя та продовження навчання. Досягнення поставленої мети передбачає виконання таких завдань:

· - формування в учнів розуміння ролі математики в пізнанні явищ і закономірностей навколишнього світу;

· - формування у дітей досвіду використання математичних знань та способів дій для розв’язування навчальних і практичних задач;

· - розвиток математичного мовлення учнів, необхідного для опису математичних фактів, відношень і закономірностей;

· - формування в учнів здатності міркувати логічно, оцінювати коректність і достатність даних для розв’язування навчальних і практичних задач. Реалізація мети і завдань початкового курсу математики здійснюється за такими змістовими лініями: «Числа, дії з числами. Величини», «Геометричні фігури», «Вирази, рівності, нерівності», «Робота з даними», «Математичні задачі і дослідження».

Змістова лінія «Числа, дії з числами. Величини» охоплює вивчення у 1 – 4 класах питань нумерації цілих невід’ємних чисел у межах мільйона; формування навичок виконання арифметичних дій додавання і віднімання, множення і ділення; ознайомлення на практичній основі зі звичайними дробами; вимірювання величин; оперування величинами. 
Змістова лінія «Вирази, рівності, нерівності» спрямована на формування в учнів уявлень про математичні вирази – числові та зі змінною; рівності і 33 рівняння; числові нерівності та нерівності зі змінною; про залежність результату арифметичної дії від зміни одного з її компонентів. Ця змістова лінія є пропедевтичною до вивчення алгебраїчного матеріалу. 
Змістова лінія «Геометричні фігури» націлена на розвиток в учнів просторових уявлень; формування здатності розрізняти геометричні фігури за їх істотними ознаками; формування практичних умінь будувати, креслити, моделювати й конструювати геометричні фігури від руки та за допомогою простих креслярських інструментів. Ця змістова лінія має пропедевтичний характер. 
Змістова лінія «Робота з даними» передбачає ознайомлення учнів на практичному рівні з найпростішими способами виділення і впорядкування даних за певною ознакою. 
Змістова лінія «Математичні задачі і дослідження» спрямована на формування в учнів здатності розпізнавати практичні проблеми, що розв’язуються із застосуванням математичних методів, на матеріалі сюжетних, геометричних і практичних задач, а також у процесі виконання найпростіших навчальних досліджень. 

                             Висновки до першого розділу
Отже, аналіз наукових джерел дає змогу констатувати, що у наукових публікаціях та нормативних документах немає однозначності у тлумаченні феномена «математична компетенція». Одні дослідники розуміють математичну компетенцію як особистісну якість, інші – як уміння використовувати знання та уміння на практиці; як поєднання математичних знань, умінь, досвіду та здібностей особистості; як досвід діяльності; як особистісне утворення, що передбачає здатність учня до здійснення математичної діяльності. 
На наш погляд, математична компетенція молодшого школяра характеризується розумінням ролі математики у пізнанні дійсності; володінням найпростішими математичними термінами згідно з програмою, умінням логічно мірковувати, здатністю до обґрунтування своїх дій; умінням користування представленою знаковою та графічною інформацією; здатністю до розв’язування математичних задач, умінням оцінювати важливість застосування математичних методів для вирішення  практичних задач; умінням формулювання математичних моделей практичних задач, розв’язання їх математичними методами та інтерпретування результатів; здійсненням аналізу та оцінки одержаних  результатів.
Формування математичної компетенції учнів на уроках відбувається через опанування ними нових знань, умінь та навиків при вивченні математики та використання методичних інновацій. 
Поява позитивного та якісного результату навчання у учнів стимулює вчителів до використання діяльнісних технологій, методів і прийомів роботи з учнями на уроці і в позаурочний час, серед яких останнім часом популярними є проблемне навчання, проектне навчання, особистісно-орієнтоване навчання, блочномодульне навчання, інформаційні технології навчання. Головним завданням вчителя в процесі формування математичної компетенції учнів є мотивація на прояв ініціативи і самостійності школяра. 

РОЗДІЛ II. ПЕДАГОГІЧНІ УМОВИ ФОРМУВАННЯ МАТЕМАТИЧНОЇ КОМПЕТЕНЦІЇ МОЛОДШИХ ШКОЛЯРІВ НА УРОКАХ МАТЕМАТИКИ З ВИКОРИСТАННЯМ МЕТОДИЧНИХ ІННОВАЦІЙ 
         2.1 Ефективність процесу формування математичної компетенції молодших школярів з використанням методичних інновацій на уроках  математики
З урахуванням ідей провідних науковців,таких як:А.О.Новікова, А.В.Терепа, О.Г.Брєжнєва, Т.П.Запорожченко ми виокремлюємо такі взаємопов’язані педагогічні умови, які сприяють ефективності процесу формування математичної компетенції молодших школярів з використанням методичних інновацій на уроках математики:

1) диференціація навчання із застосуванням інтерактивних технологій (проєкти, рольова гра, створення проблемної ситуації, Лего-технологій) та мультимедійних засобів навчання; 

2) активне залучення школярів до конструювання математичних задач;

3) упровадження оригінальних завдань та елементів цікавої математики. 

Першою умовою формування математичної компетенції молодших школярів на уроках математики визначено диференціацію навчання з використанням інтерактивних технологій та мультимедійних засобів навчання. 

У наш час є достатня кількість наукових праць, у яких представлені концепції, моделі, технології диференційованого підходу в навчанні. Найбільш істотний внесок у розробку цього питання зробили О. В. Бондаревська, З. І.Васильєва, І. Д. Демакова, І. А. Колесникова, А. М. Кушнір, С.В.Панюкова, В.В.Сериков, М.Н.Скаткін, В.Д.Шадріков, І. С. Якиманська та ін.

У науковій педагогіці диференційований підхід тісно пов'язаний із особистісно орієнтованим підходом.

Особистісно орієнтована освіта - це не формування особистості із заздалегідь заданими властивостями, а створення умов для її повноцінного прояву та відповідного розвитку особистісних функцій суб'єктів освітнього процесу [32, с.101 ].

Зміст початкового курсу математики за програмою О.Савченко забезпечує необхідний рівень підготовки школярів, що передбачається стандартом математичної освіти, а також дозволяє здійснювати таку підготовку, яка є не лише необхідною, а й достатньою для поглибленого вивчення математики. Навчально-методичний комплект підручників Н.П.Листопад  забезпечує два типи диференціації навчання. Перший тип визначає різнорівневість всіх запропонованих дітям завдань, які підібрані не за принципом «більше-менше», а за принципом «важче-легше». Комплект містить достатній обсяг матеріалу для роботи з учнями різного рівня здібностей, підготовленості та дає можливість будувати навчальний процес з урахуванням реальної підготовки класу, групи учнів, конкретного учня. Система вправ та завдань курсу забезпечує можливості для рівневої диференціації процесу навчання. У підручнику і в робочих зошитах виділено три рівні: I рівень - базовий; II рівень - матеріал, не включений в освітній стандарт; III рівень – матеріал підвищеної складності. У підручнику є завдання із зразком виконання, з додатковою конкретизацією, з допоміжними питаннями, з інструкціями. Цікавими є завдання у підручнику творчого характеру, які виділені синім кольором [19, с. 128 ]. 

У підручниках Н.П.Листопад є завдання на вирішення задач, створення власних задач, створення обернених задач до запропонованих, створення блок-схем до задач. Наприклад: «Склади вираз, скориставшись блок-схемою»,  «Прочитай і порівняй задачі. Розв’яжи першу задачу трьома способами за поданими схемами. Чи є різні способи для розв’язування другої задачі?»;  «Розв’яжи задачу, скориставшись коротким записом. Склади задачу за коротким записом», «Склади обернену задачу до поданої» [19, с. 14-32].

Разом з тим, у традиційній системі вимоги до знань, умінь та навичок учнів передбачають один рівень для всіх дітей. Отже, диференційований підхід вчитель має здійснювати самостійно.

Учителю варто використовувати різноманітні методи та прийоми організації диференційованого підходу на уроках математики: завдання для учнів різного рівня підготовки, працездатності та темпу роботи, різного рівня самостійності, завдання з алгоритмічними розпорядженнями, із супутніми вказівками, інструкціями, завдання з вибором правильного рішення, завдання з використанням прийомів розумової діяльності, завдання із зразком виконання, із допоміжними питаннями, метод пояснення, метод бесіди, частково-пошукові завдання, проблемні ситуації, різнорівневі вправи та завдання тощо [7,c.64 ]. 

З метою формування математичної компетенції завдання доцільно пропонувати учням на різних етапах уроку: актуалізації знань, первинному закріпленні, повторенні пройденого, а також на уроках узагальнення, контролю знань. Підібрані та складені диференційовані завдання повинні різнитися рівнем проблемності, обсягом навчального матеріалу, творчості [7,c.64].
Велику роль відіграє диференціація роботи за рівнем самостійності учнів. При такому способі диференціації не передбачається відмінностей у навчальних завдання для різних груп учнів. Усі діти виконують однакові вправи, але одні це роблять під керівництвом вчителя, інші самостійно.

Передбачено виконання додаткових завдань для дітей, які раніше за інших впораються з основним завданням [17,с.24].  
Ефективною науковці вважають також диференціацію роботи за характером допомоги учням. Учням 3-ї групи пропонують виконати завдання самостійно, а учням 1-ї та 2-ї груп надається допомога різного рівня, зокрема, це можуть бути картки-помічники [17, с.13].

Результати дослідження дозволяють зробити висновки щодо необхідності використання диференційованого підходу під час уроків математики у початковій школі, що сприяє якіснішому засвоєнню знань з урахуванням індивідуальних можливостей кожного учня, розвитку самостійності, поєднання підвищення позитивної мотивації дітей до навчальної діяльності, успішного отримання подальшої освіти та самоосвіти [17,c.13].  

Формування математичної компетенції молодших школярів  на уроках математики відбувається через засвоєння ними нових знань, умінь та навичок. Позитивні та якісні результати навчання у дітей змушують вчителів до застосування діяльнісних технологій, методів та прийомів роботи з ними, особливо до проблемного, проєктного, особистісно-орієнтованого навчання та  інформаційних технологій. Це обумовлено тим, що головним завдання учителя  початкової школи є підвищення інтересу до математики, створення умов для засвоєння учнями сукупності математичних знань, розвиток у них математичних здібностей і навичок. 

Ми вважаємо ефективним з метою формування математичної компетенції використанням учителем таких інтерактивних технологій: проєкти, рольова гра, створення проблемної ситуації, виконання розвивальних завдань, випереджальне завдання, використання мультимедійних засобів навчання, контрольні роботи для відстеження рівня сформованості математичної компетенції.

Інтерактивні методи та засоби навчання при формуванні математичної компетенції дозволяють вирішувати такі завдання: підвищувати пізнавальну мотивацію кожного учня до вивчення матеріалу; навчати прийомів обробки даних, аналізу, синтезу, узагальнення; розвивати навички відкритого обміну думками у груповій взаємодії, а також планування та виконання усвідомленої самостійної роботи; прищеплювати здатність до партнерського спілкування; зробити доступним до розуміння складного теоретичного матеріалу з математики [43, c. 51].

Одним із доцільних методів у формуванні математичної компетенції є метод проєктів. 

Проєкти на уроках математики виконуються до тем досліджуваного матеріалу та спрямовані на досягнення наступної мети: сприяти розвитку творчих здібностей, умінь шукати необхідну інформацію, самостійно аналізувати її та представляти як цілий єдиний продукт; розвитку інтересу до математики, прищеплення учням математичної культури та розширення кругозору учнів [34,c.81].

Організація проєктної діяльності здійснюється переважно за допомогою об'єднання класу у творчі групи по 4-5 осіб, які спільно  виконують поставлене їм завдання. Під час виконання проєктів учням у групах пропонують різнорівневі завдання, або школярі самі їх обирають за домовленістю. 

Ігрові технології  - один з методів навчання, який дозволяє зробити цікавим та захоплюючим роботу учнів на творчо-пошуковому рівні, сприяє формуванню математичної компетенції [43, c. 52].

Ігри науковці поділяють на: індивідуальні, групові, масові, парні. За дидактичними цілями ігри диференціюють на: ті, які вивчають новий матеріал, які закріплюють нові знання, узагальнюючі ігри, комбіновані уроки з елементами гри, релаксаційні ігри – паузи. За сутністю ігрової основи ігри бувають з правилами, рольові, ділові, а також комплексні ігрові системи (наприклад, КВК). Форма проведення може бути різною: ігри-аукціони, змагання на швидкість, ігри-дослідження, пошукова операція вирішення проблеми, подорож станцією із чергуванням ігрових ситуацій, прес-конференція [40, c. 304].

Правила гри повинні бути точно сформульованими, а математичний зміст матеріалу гри – доступний розумінню учнів. Інакше, учні не виявлятимуть бажання грати, і гра проводитиметься формально [40,c.304]. Гра повинна розроблятися з урахуванням вікових та індивідуальних особливостей учнів. Вона має бути такою, щоб кожен учень зміг проявити себе у цій грі, продемонструвати свої здібності, знання, а також випробувати задоволеність та успіх.

Математична сторона змісту гри повинна висуватися на перший план. У цьому випадку гра буде виконувати свою роль у розвитку математичної комптенції дітей, вихованні інтересу їх до математики та підвищенні якості навчання [43].

Застосування ЛЕГО-конструктора  на уроках математики є універсальним інструментом, який допомагає подолати  низку типових труднощів під час вивчення програмового матеріалу здобувачами освіти. 
ЛЕГО-конструювання - одна з найбільш поширеніших технологій, яка передбачає широке використання предметно-ігрового середовища і тривимірних моделей реального світу в навчанні учнів початкової школи. У наш час учителі активно застосовують на уроках математики ЛЕГО-технології, які сприяють здійсненню переходу від предметної та ігрової діяльності до навчальної.

Окрім того ефективним з метою формування математичної компетенції є використання проблемних ситуацій, які передбачають  активну самостійну діяльність учнів з їх вирішення, що спрямовано на творче оволодіння математичними знаннями, уміннями та навичками, сприяє розвитку математичних здібностей.  

Проблемна ситуація з психологічної точки зору є усвідомленим суб'єктом утрудненням (або здивуванням), шляхи подолання якого вимагають пошуку нових знань, нових способів дій [5, с. 97].

Проблемні ситуації можна поділити на два типи: «зі здивуванням» та «з труднощами» [5,c.97].
Проблемні ситуації «зі здивуванням» зіштовхують учнів із протиріччями між двома або більше положеннями або між їхніми життєвим уявленнями та науковим фактом [5,c.97].

Інший тип проблемних ситуацій - проблемні ситуації, які грунтуються  на зіткненні учнів із труднощами: учневі необхідно виконати завдання вчителя: 1)Вчитель пропонує завдання, яке взагалі нездійсненне.
2) Вчитель пропонує практичне завдання, з яким учні досі не зіштовхувалися, тобто завдання, не схоже на попередні. Не знаючи способу виконання нового завдання, учні мають труднощі, отже, у них виникає проблемна ситуація [5,c.98].

Для формулювання навчальної проблеми важливо, щоб усі учні випробували й усвідомили інтелектуальний  дискомфорт. У цьому визначальну роль грає робота у мікрогрупах. Обговорюючи ситуацію, що виникла, учні виявляються залученими до спільного процесу осмислення та рефлексії [5,c.99].

Проблемні ситуації доцільно пропонувати на усіх етапах навчального процесу: під час пояснення, закріплення та контролю знань молодших школярів. При цьому учитель повинен створити проблемну ситуацію так, щоб викликати у дітей не лише зацікавленість, а й прагнення до самостійного відкриття для себе нових знань. Під час створення таких ситуацій мислення школярів спрямоване на розв’язання поставленої проблеми [22]. 

Тому розвиток математичної компетенції учнів за допомогою проблемних ситуацій  - найактуальніша сучасна проблема. 

Ефективними  у формуванні математичної компетенції учнів на  уроках математики також виступають мультимедійні засоби навчання, які в даний час знаходять широке застосування. Важливою особливістю ресурсу є інтерактивність. Різні аспекти використання таких засобів у навчанні розглядали у дослідженнях  автори Н.С.Анісімова, Т. А. Бабенко, І. В. Бєліцин, Н. В. Клемешова, О. Г. Смолянінова, Н. Х. Фролова, Г. М. Шампанер, Ю. Н. Єгорова, С. С. Кравцов, Ю. С. Браун, І. С.Манторова [23,c.18]. 

Вивчення математики у початковій школі спрямоване на досягнення низки цілей, пов'язаних з розвитком математичних здібностей школярів, оволодінням математичними знаннями та вміннями, вихованням засобами математики культури особистості учнів та ін.

При навчанні математики з використанням засобів мультимедійних технологій для запам'ятовування найефективнішим є:

1) компактне розташування на слайді навчального матеріалу;

2) розташування матеріалу у певній системі;

3) виділення у навчальному матеріалі опорних пунктів [23, с. 19].

За допомогою мультимедійних засобів технологій реалізують такі види наочності:

1. Картинна та картинно-динамічна. 
2. Звукова наочність. 
3. Символічна та графічна наочність. Це схеми, креслення, діаграми тощо [3].

4. Окремо виділимо звукоутворювальну наочність (відео). Засоби мультимедійних технологій надають можливість використання відеофрагментів з фільмів, відеозаписів тощо, функції «стоп-кадра», покадрового «перегортання» відеозапису.
 Використання мультимедійних засобів технологій для забезпечення наочності навчання математики дозволяє [3]:

1) орієнтувати учнів всебічне сприйняття предмета за допомогою різних органів почуттів;

2) звертати увагу учнів на найважливіші, суттєві ознаки предмета;

3) показати предмет у розвитку.

Другою умовою формування математичної компетенції на уроках математики є активне залучення школярів до конструювання задач. 

Залучення учнів до конструювання задач сприяє формуванню та виміру математичної компетенції учнів початкових класів, оскільки дозволяє будувати навчання не на абстрактному матеріалі, а на основі реальних завдань із життєвих ситуацій [25,c.38].

Діяльність учнів щодо конструювання задач у початковій школі – дуже  складний вид роботи, але він  є елементом творчості; дозволяє підвищити рівень якості математичної підготовки та сприяє формуванню математичної компетенції учнів [25, с. 40].

Методика конструювання задач дозволяє здійснювати компетентнісний, диференційований та індивідуальний підходи у навчанні. Застосування математичних знань на практиці для опису своїх спостережень, життєвого досвіду сприяє формуванню  самостійних висновків, виявлення закономірностей пізнання світу. Школярі вчаться визначати цілі, ставити перед собою завдання та вирішувати їх. Тим самим у них виховується самостійність у навчанні та застосуванні знань. Діяльність учнів зі створення задач сприяє формуванню математичної компетенції [25, с. 42].

При цьому формою організації уроку з конструюванням задач повинні бути статичні групи. Групова форма роботи відіграє величезну роль у досягненні цілей уроку, оскільки вона дозволяє ущільнювати час уроку, створює ситуації взаємонавчання учнів, суттєво впливає на розвиток особистості.

Відчуваючи відповідальність перед групою, обмінюючись досвідом (передаючи чи переймаючи його), виконуючи посильну діяльність у розподілі обов'язків усередині групи, учні отримують комфортніші умови для успішного оволодіння вмінням вирішувати задачі [25, с. 43].

Таку роботу з конструювання задач можна застосовувати на різних етапах уроку початкової школи: актуалізації знань, вивченні матеріалу, закріпленні, узагальненні та систематизації вивченого, завдання на конструювання можна давати учням і як домашні. Застосування конструювання задач дозволяє зробити процес розвитку учня цілісним. Учні створюють не тільки аналогічні, обернені задачі, але й вчаться бачити проблему, знаходити шляхи її вирішення, проводячи дослідження [25, с. 43].

У роботі над текстовою задачею виділяють кілька етапів:

      1. Ознайомлення із змістом задачі.

      2. Пошук розв'язання задачі.

      3. Виконання розв'язання задачі.

      4. Перевірка розв'язання задачі [25].

Ці етапи відображені в інструкційних картах, за якими працюють учні в  групах.

Для навчання конструювання завдань необхідно формування узагальненого прийому. Узагальнення способів діяльності учнів при створенні задач відбувається поступово. Виділено такі етапи процесу узагальнення системи дій щодо конструювання задач:

- складання завдання, аналогічного даному;

- складання задачі, оберненої до  даної;

- складання задачі за заданою схемою; заданим рівнянням, числовим виразом;

– складання завдання, аналогічної до даної з певної теми (з життєвої ситуації тощо) з елементами дослідження з подальшим її вирішенням;

- проведення самостійного дослідження з обраної теми (самостійна постановка проблеми, самостійний пошук шляхів її вирішення, оформлення результатів дослідження) [25, с. 44].

Щоб сформувати уміння в учнів конструювати задачі, їх потрібно спочатку   навчити розв'язувати задачі, яке  пов’язано з уміннями самостійної роботи  над умовою задачі. Тому, щоб  ознайомити школярів  з умовою задачі, потрібно навчити дитину повністю засвоїти її зміст. Школярів потрібно проінструктувати за таким  планом: вивчення задачної ситуації, постановка запитань до задачі, пошук з певних джерел тих ознак і властивостей величин, про які йдеться в задачі. З урахуванням цих компонентів учні визначають хід розв'язання, що є основною частиною роботи над задачею. Потім школярі повинні зробити важливі записи; визначити дії, скласти  вираз або рівняння; здійснити обрахунки і записи відповідей; перевірити розв'язок. 
     Якщо ми вчимо дітей змінювати запитання в задачі під час її конструювання, то ми вчимо їх бачити спрямовуючу роль запитання для добору потрібних зв'язків, націлюємо їх на всебічний аналіз задачної ситуації. Для конструювання нових задач варто націлити дітей на зміну запитань.  Наприклад, пропонуємо таку готову задачу: У одній каністрі 18 л бензину, а в другій - 6 л.  Скільки літрів бензину в двох каністрах? [25, с.45].
Завдання до створення нових задач можуть бути такими: Створити та виконати ще дві задачі з такою самою умовою, але іншими запитаннями:
а) На скільки літрів бензину в першій каністрі більше, ніж у другій?

б) У скільки разів менше бензину у другій каністрі, ніж у першій?

При цьому учні, працюючи в групах або парах, вчаться з'ясовувати умови застосування в реальній дійсності тих чи інших залежностей.
Завдання на створення задач є ефективними у  розвитку знань  учнів про структуру задачі та узагальнення способів її розв'язання. Цей вид діяльності школярів є корисним  і з метою виявлення рівня усвідомлення дітьми  способів розв'язання задач певного виду. Якщо школяр може  самостійно створити задачу з певними залежностями між величинами, то він їх гарно розуміє та може легко сприймати [25, с.46].

Складання задач на дві дії варто застосовувати задля закріплення розуміння учнів структури задач (кожна сконструюваана задача - це низка простих задач, які пов'язані між собою); а також для формування навичок розв'язування задач певних видів.

Учні під час роботи над завданням виділяють такі поняття: умова, питання, рішення, відповідь і перевірка [25].

Навчання учнів конструюванню задач повинно відбуватися у статичних групах  по 5 осіб у кожній: «Практики», «Конструктори моделей», «Аналітики», «Дослідники», «Контролери». Кожна група вирішує одну й ту саму задачу, але отримує певні додаткові завдання, що дозволяють загалом виконати максимально повний аналіз задачі та всілякі види роботи з нею.

Групі з назвою «Практики» потрібно не лише створити задачу, а й уявити, показати, програти життєву ситуацію, яка у ній описана. І тому учням видають необхідні предмети чи їх зображення на картках.

Групі школярів, яка називається «Конструктори моделей», потрібно створити задачу, але вони мають виконати короткий запис умови задачі  усіма можливими способами [25].
Група «Аналітиків» виконує різноманітні завдання вирішення задачі залежно від її типу:

· розв'язати створену задачу різними способами;

· записати розв'язання задачі з поясненнями та виразом;

· вибрати рівність, що є розв'язанням задачі;

· дописати пояснення до готового рішення;

· співвіднести пояснення з рішенням;

· знайти рішення, які не мають сенсу або не підходять до цього завдання [25].

Група «Дослідники» має створити задачу, а потім провести дослідження іншого підготовленого вчителем рішення та подумати, як треба змінити текст задачі відповідно до нього [25, с.47].

 «Контролери» - це група, учні якої повинні скласти-сконструювати на основі запропонованої задачі іншу задачу, обернену даній, і план її вирішення, замінюючи недостатню відповідь пробілом або латинською літерою [25,c.47].

«Контролери» перевіряють правильність розв'язання задачі іншими групами, підставляючи їхні відповіді у свою задачу та розв'язання. Капітани інших команд після виконання завдання підходять до групи «контролерів» на перевірку. Група вважається готовою до звіту, якщо «контролери» підтвердили правильність вирішення основної задачі .

У результаті такої групової роботи завдання постає перед учнями у всіх своїх особливостях і стає зрозумілим для всіх.

Зазначимо, що залежно від виду задачі кількість груп може збільшуватися або скорочуватися. 
Під час роботи максимально використовуються колективні обговорення результатів, взаємні консультації під час виконання складних вимірів чи розрахунків. Уся групова діяльність школярів при цьому цілком успішно поєднується з інтенсивною самостійною роботою кожного учня. 
Наступною умовою формування математичної компетенції на уроках математики є використання учителем оригінальних завдань та елементів цікавої математики з метою стимулювання інтересу до предмету. 

Доцільно використовувати наступні етапи роботи з нестандартними завданнями та елементами цікової математики:

1 етап: самостійна робота (учні намагаються самостійно вирішити завдання - настання інсайту - осяяння).

2 етап: «50/50» (часткова допомога вчителя – додаткове питання, натяк, нагадування минулої теми).

3 етап: «Допомога друга» (пояснення однокласникам та/або вчителем та спільне рішення) [8, с. 290].

У ході роботи варто пропонувати учням такі типи завдань: логічні задачі, комбінаторні задачі, задачі, які вирішуються за допомогою кіл Ейлера; числові та предметні закономірності; задачі на зважування, на переливання, на рух, задачі, які вирішуються методом підбору та припущення; завдання використання парності й непарності чисел; завдання на зміну та порівняння чисел, величин; задачі на пропорційні величини, геометричні задачі; завдання з паличками, магічні квадрати та цікаві рамки, ребуси, шифрування, завдання-казки, завдання-жарти, задачі на кмітливість та ін. [8,c.290].

Схарактеризуємо деякі з них.

Робота з вирішення логічних задач передбачає необхідність проводити міркування, визначати істинність висловлювань, раціонально перебирати можливі варіанти рішень, робити висновки, вчитися послідовно оформляти свої міркування. При вирішенні таких завдань доцільно навчити дітей використовувати схеми, таблиці, логічні ланцюжки, креслення [8, с. 291].

На початковому етапі учні повинні навчитися уважно працювати з текстом логічної задачі: подумати, чи зрозуміле значення всіх висловлювань; проаналізувати усі дані; виділити всі твердження; звернути особливу увагу на необхідні умови задачі, які при її вирішенні мають обов'язково виконуватись [8,c.291].

Такі задачі, як на встановлення відповідності між елементами однієї множини (наприклад, «Хто за ким?») можна вирішити за допомогою числового променя (відповідність між елементами однієї множини), запису нерівностей та застосування їх властивостей, різних схем. (рис. 3. 1).  
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Рис.3.1. Способи вирішення логічних задач на встановлення відповідності між елементами однієї множини 

При вирішенні задач на встановлення відповідності між елементами різних множин необхідно:

1) уважно аналізувати умову і всі ці завдання (можуть бути зайві дані, які не мають до рішення жодного відношення та ніяк не можуть на нього вплинути);

2) звертати увагу на наявні у завданнях заперечення;

3) на першому етапі роботи над завданням виділяти обов'язкові умови;

4) визначити число множин та число елементів кожної множини;

5) за необхідності закодувати назви елементів множин [8].

Доцільно перебрати всі твердження та встановити, яке з них є вірним, яке хибним. Наприклад: У кухлик, миску та банку Матроскін налив молоко, сметану та сироватку. Шарик захотів випити молока та запитав, як його знайти. Матроскін відповів: «У кухлику не сметана, а у мисці не молоко та не сметана». Де ж  знаходиться молоко? [8]. 

Спосіб 1. Створення таблиці. 

	
	Кухлик 
	Банка 
	Миска 

	Молоко 
	+
	-
	-

	Сметана 
	-
	+
	-

	Сироватка 
	-
	-
	+


Спосіб 2. Використання схеми. 

Кухлик                      банка                    миска 

Молоко                       молоко              молоко 

Сметана                      сметана            сметана   

Сироватка                сироватка            сироватка                   

Комбінаторні задачі - завдання вибору елементів з вихідної множини та розташування у певній комбінації, що складається за заданими правилами [8].

У комбінаторних задачах є звичайне питання: «Скількома способами?», «Скільки варіантів?". У завданнях цієї групи слід підрахувати число всіх можливих способів розташування деяких предметів чи число всіх можливих способів, як цю дію здійснити [8].

У початковому курсі математики розглядаються лише чотири види комбінацій: розміщення з повторенням елементів, розміщення без повторення елементів, поєднання, перестановка [8].

Задачі, які вирішуються за допомогою кіл Ейлера, допомагають учням зручно показувати множини та відносини між ними (об'єднання, перетин і т.д.). Метод Ейлера є незамінним при вирішенні деяких задач, оскільки спрощує міркування [8, с.292].

Задачі,  які вирішують за допомогою кіл Ейлера

Задача 1. У бабусі у червні гостювало 4 онуків, а в липні – 3. Усього у бабусі – 5 онуків. Чи може таке бути? 
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Рис. 3.2. Розв'язання задачі за допомогою кіл Ейлера

Вирішення комбінаторних задач представляє для учнів чималу складність, оскільки пов'язане з навчанням абстрагування, вмінням аналізувати, синтезувати, класифікувати об'єкти [8, с.292].

У задачах на числові закономірності потрібно показати учням, як знайти правило, за яким складено послідовність чисел [8, с.292].

Числові закономірності: від попереднього числа до наступного в одному числовому ряду; через число в одному числовому ряду; сума трьох чисел в одному числовому ряду; у декількох числових стовбчиках чи рядках [8, с.292].

Задача 1: Продовжити ряд чисел: 2, 16, 4, 13, 8, 10. Допиши ще 6  чисел. Відповідь: 16, 7, 32, 4, 61, 1. 

Задача 2. Намалюй квадрати, яких не вистачає. 
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Рис. 3.3. Розв'язання задачі на числові закономірності

Завдання на зважування  є досить поширеними на заняттях з математики. Як об'єкти, що зважуються, використовуються продукти харчування, будівельні матеріали, предмети побуту, монети, люди та тварини. Часто в таких задачах є також набір важелів певної маси [14 ,С. 63-64].
Задачі на зважування поділяють на 3 види: 1) задачі, у яких необхідно порівняти масу об'єктів; визначити мінімальне число зважувань; визначити масу одного чи декількох об'єктів. 

Під час використання таких задач учитель повинен навчити дітей  вирішувати такі задачі  декількома способами:  практичним (з використанням наочних моделей); словесним [14 ,С. 63-64].
         Задачі  на переливання  - такі завдання, у яких за допомогою посудин відомих ємностей потрібно відміряти деяку кількість рідини. Задачі на переливання також варто пропонувати з метою формування математичної компетенції. Такі задачі існують 3 видів: у яких необхідно отримати деяку кількість рідини за допомогою деяких пустих ємностей; задачі, у яких потрібно розділити рідину у більші ємкості та допомогою менших за об'ємом ємкостей; задачі, умови яких вимагають порахувати кількість переливань [14 ,С. 63-64].
         Більше систематичний підхід до вирішення завдань «на переливання» полягає у використанні окремих таблиць, до яких заносять кількість рідини у кожному з наявних судин.

Усі задачі на переливання можна подати трьома видами. А вирішити їх можна двома способами:

1) почати переливати з більшої посудини;

2) почати переливати з меншої посудини.

Із завданнями, які вирішуються методом підбору, учні знайомляться з 1 класу. Такі завдання можуть вирішуватись декількома способами: графічним (креслення); методом підбору; методом припущення [14 ,С. 63-64].
            При вирішенні таких задач учню необхідно пам'ятати, скільки ніг чи лап у кожного виду тварин, вершин у геометричних фігур, ніжок у певних видів меблів тощо.

Для вирішення задач  на зміну та порівняння чисел, величин доцільно пропонувати учням застосувати предметну ілюстрацію, але найчастіше – метод відрізків.

Наприклад: На полицю з підручниками з математики поклали 16 підручників з української мови. Потім узяли половину усіх книг, після чого лишилося ще 20 книг. Скільки усіх підручників з математики було на полиці? (рис. 3. 4.) [14 ,С. 63-64].
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Рис. 3.4. Розв'язання задачі  на зміну та порівняння чисел, величин

Окремий вид задач – це задачі геометричні: на розрізання геометричних фігур, на з'єднання геометричних фігур, визначення кількості певного типу фігур, на розрізання відрізків та кіл, на проміжки тощо [14 ,С. 63-64].
Вони розвивають логічне мислення, розширюють просторові уявлення учнів.  Наприклад: Розділіти круглий шматок сиру так, щоб три рази розрізати на 8 частин. (рис. 3. 5).
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Рис. 3.5. Розв'язання геометричної задачі 

Розвивають насамперед просторове уявлення задачі з паличками (сірниками). Алгоритму вирішення таких завдань не існує. Кожна задача – особлива. Задачі з паличками бувають 2 типів: на перекладання чи прибирання однієї чи більше паличок у даній фігурі, щоб отримати задану фігуру; задачі на перекладання паличок у даній числовій рівності (нерівності), щоб отримати вірну числову рівність (нерівність). Наприклад: Перекладіть палички так, щоб отримати 4 рівних трикутники (рис. 3.6) [14,С. 63-64].
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Рис.3.6. Завдання до задачі з паличками

Окрім того значущими у формуванні математичної компетенції є задачі з магічним квадратом.  Використовувати їх варто для усного рахунку, для розвитку обчислювальної навички та математичної мови, чіткого розуміння властивостей магічного квадрата, на підтвердження: квадрат магічний чи ні. Учні повинні заповнювати  клітини квадрата відсутніми числами, вираховуючи магічну суму за трьома числами одного рядка, стовпця, діагоналі  (рис. 3.7) [14 ,С. 63-64].
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Рис. 3.7. Магічні квадрати
Для розвитку математичних здібностей варто також включати цікаві завдання, ребуси, завдання-жарти, криптограми і т.д[1].

Ребуси існують 2 типів: ребуси з цифрами та буквами; ребуси суто математичні (числові ребуси). 

Цікавою може бути задача: Здогадайся, які числа потрібно поставити на місці малюнків (рис. 3.8). 
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Рис. 3.8. Завдання до цікавої задачі 

Такі завдання тренують пам'ять, загострюють кмітливість, виробляють наполегливість, здатність логічно мислити, аналізувати та зіставляти.

Серед них – криптограми. У криптограмах (завданнях - шифрування) на відміну від ребусів шифруються слова, речення за якомось правилом. Наприклад: Розшифруй приказку, використовуючи шифр. (рис. 3.9).  
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Рис. 3.9. Завдання-криптограма 

Для зняття напруги на занятті та поглиблення математичних знань доцільно використовувати завдання-казки, завдання - жарти, завдання на кмітливість, завдання - пастки, старовинні та веселі завдання.

Такі завдання вчителю варто використовувати  у під час нестандартних уроків-змагань, конкурсів, уроків-казок, ярмарок, турнірів знавців математики, аукціонів математичних знань, вікторин, математичних естафет тощо [14,С. 63-64].
Урок-суд, урок - ярмарок – це уроки, засновані на імітації діяльності установ та організацій. Перед учнями ставлять проблемно-пошукові завдання, дають творчі завдання. Такі уроки дозволяють учням виявити неординарність мислення [14,С. 63-64].
Ще одна форма творчої діяльності учнів під час уроку математики – це створення математичних казок.

На уроках, де є казки, завжди панує гарний настрій, а це запорука продуктивної роботи. Казка дозволяє увірватися на урок гумору, фантазії, творчості, а найголовніше вчить дітей бути добрими та справедливими.

Самостійно придумана казка із застосуванням сюжетної лінії математичних понять дозволяє міцніше і повніше запам'ятати ці поняття [14,С. 63-64].
Вчитель може використовувати, на думку методистів [11,С.132-134], нестандартні форми на уроках математики з метою формування математичної компетенції:математичні естафети, вікторини,диктанти,турніри,аукціони.
Отже, ефективність процесу формування математичної компетенції молодших школярів на уроках математики з використанням методичних інновацій буде підвищуватися за дотримання таких педагогічних умов: 

1) диференціація навчання із застосуванням інтерактивних технологій та мультимедійних засобів навчання; 

2) залучення школярів до конструювання задач під час роботи в сталих групах;

3) оригінальні завдання та елементи цікавої математики (логічні задачі, комбінаторні задачі, задачі, які вирішують за допомогою кіл Ейлера, числові  та предметні закономірності, завдання на зважування, завдання на переливання, завдання, які вирішуються методом підбору та припущення, завдання на зміну та порівняння чисел, величин, задачі на пропорційні величини, задачі на рух, геометричні задачі, задачі з паличками, магічні квадрати та цікаві рамки, ребуси, шифрування, завдання-казки, завдання-жарти, задачі на кмітливість) з метою стимулювання інтересу до предмету під час змагань, конкурсів, турнірів знавців математики, аукціонів математичних знань тощо. 

      2.2. Критерії, показники та рівні сформованості математичної компетенції молодших школярів
Математична компетенція як інтегративне утворення свідчить про розвиток інтелектуальних, дослідницьких та творчих умінь молодшого школяра, сприяє їх подальшому вдосконаленню у середній школі. Отже, формування математичної компетенції учнів початкової школи буде одним із ефективних засобів його залучення до методів наукового пізнання, оволодіння загальними логічними прийомами мислення (індукція, дедукція, аналіз, синтез, аналогія, узагальнення, абстрагування, конкретизація), необхідними як у навчальній, так і повсякденній діяльності.

З урахуванням наведених у попередньому розділі дефініцій, можемо підсумувати, що ми розуміємо математичну компетенцію як здатність учня до правильного розв’язання запропонованих задач та ситуацій, виявлення простих математичних залежностей у навколишньому світі, моделювання процесів та ситуацій із застосуванням математичних відношень та вимірювань, усвідомлення ролі математичних знань та вмінь в особистому і суспільному житті людини; вирішення реальних життєвих ситуацій на основі глибоких та міцних знань із предмету. 

Науковці Т.Вакуленко, В.Терещенко виокремили складники математичної компетенції молодшого школяра — обчислювальну, інформаційно-графічну, логічну, геометричну, алгебраїчну [20с.19].

Підгрунтям обчислювального складника математичної компетенції є здатність учня до застосування обчислювальних умінь  та навичок у практичних ситуаціях. У змісті початкової математичної освіти до їх числа відносять здатність до порівняння чисел, виконання арифметичних дії з ними; знаходження значення числових виразів; порівняння значення однойменних величин і виконання дії з ними тощо.

До алгебраїчної компетенції учнів відносять  здатність до розрізнення кількісної та порядкової лічби, уміння знаходити компоненти арифметичних дій першого та другого ступеня, усного та письмового виконання обчислень, тотожних перетворень числових виразів, згідно з законами арифметичних дій знаходження значення виразів за заданими залежними змінними.

Інформаційно-графічну складову предметно математичної компетентності складають уміння, навички та способи діяльності, які пов'язані із графічною інформацією: здатності до читання й записування чисел; подавання величин в різних одиницях вимірювання; знаходження, аналіз, порівнювання  інформації, поданої в таблицях, схемах та діаграмах; читання й записування виразів з діаграм, знаходження їх значення; користування ними як засобами ілюстрації функціональних залежностей між визначеними величинами.

Геометрична компетенція учнів початкової школи акумулює володіння просторовою уявою, просторовими відношеннями, тобто умінням визначення місцезнаходження об'єкта на площині та в просторі, розкладанням і переміщуванням предметів на площині; здатністю до вимірювання, зокрема визначення довжини об'єктів навколишньої дійсності, обчислення площі геометричної фігури;  конструкторськими вміннями і навичками, які передбачають здатність до зображення геометричних фігур на аркуші в клітинку, будування прямокутників, конструювання геометричних фігур з інших фігур, розбивання фігур на частини [20,с.19].

Опанування учнями зазначених складників  математичної компетенції є основою та базисом їх знань із математики. Нам імпонує думка І.Сафонової, згідно з якою, не можна відносити до математичної компетенції уміння запам’ятовувати формули, застосовувати готові схеми розв’язання формальних задач, описування за допомогою побутових термінів математичних понять [40, с. 401-402].

М.Головань виділяє 5 структурних компонентів математичної компетенції: мотиваційний,  когнітивний, діяльнісний, ціннісно-рефлексивний та емоційно-вольовий [4,C. 36-37] (див. рис. 2.1.). 
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Рис. 2.1. Структурні компоненти математичної компетентності (за М.Голованем)

Мотиваційний компонент: характеризується усвідомленням значущості й цінності предметів фізико-математичного циклу в суспільстві; прагненням, здатністю, готовністю до отримання знань, умінь та навичок у математичній та фізичній галузях; мотивацією досягнення успіху у навчанні з урахуванням основ знань з математики та фізики і орієнтацією на їх застосування під час  будь-якої діяльності.

Когнітивний компонент передбачає сукупність обізнаності учнів з математики та фізики, які вони будуть використовувати при вивченні інших дисциплін, здатність до оперування математичними та фізичними моделями під час навчання.

 Діяльнісний компонент віддзеркалює шляхи навчальної діяльності, які відображають загальні прийоми: аналіз, синтез, порівняння, абстрагування, узагальнення, конкретизація; загальні й специфічні уміння працювати з даними, загальні та спеціальні навчальні уміння та навички; досвід виконання відомих способів дій у типових ситуаціях; творчий підхід у  здатності прийняття ефективних оригінальних рішень у різних складних ситуаціях; досвід реалізації реакцій емоційно-ціннісного характеру в формі особистісних орієнтацій.

 Особистісний складник забезпечує наявність особистих якостей (активності, самостійності, інтелектуальної мобільності, комунікативності, здатності до рефлексії), сформованих ціннісних орієнтацій з математики та фізики, готовність аналізувати якості діяльності з застосуванням математичних методів та моделей, алгоритмів з метою визначення об’єктів та процесів дійсності [36, с.10]. 

Спираючись на ідеї провідних науковців, ми виокремили такі складові математичної компетенції молодших школярів: мотиваційна,  когнітивна та діяльнісна. (рис. 2.2.)
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Рис.2.2. Складові математичної компетенції молодших школярів. 

Мотиваційна складова акумулює соціально особистісне ставлення,  інтерес в учнів до математики, до конструктивних завдань, які передбачають інтелектуальне напруження; інтерес до дослідницького пошуку в спеціально створених проблемах, у повсякденному житті; ціннісне ставлення учнів до математики, до математичної інформації; здатність дітей у докладанні вольових зусиль до подолання інтелектуальних труднощів. Соціально ціннісне ставлення  передбачає усвідомлення школярами значущості знання, яке полягає  у його свідомому використанні, повторенні, закріпленні, відтворенні в пам'яті [36,c.401].

Когнітивна складова описує поняття, закони, факти, методи та способи пізнання, характеризується  сформованістю у дітей математичних понять «число», «величина», «простір»; обізнаність у простих геометричних фігурах, напрямах у просторі, величинах; усвідомлення зв’язків між числом та цифрою; здатністю до свідомого використання математичної термінології у власному мовленні. Когнітивний компонент складається із сукупності математичних знань, у тому числі включає математичні поняття, категорії, теорії, закони, математичні вміння та навички практичного вирішення завдань, навички математичного моделювання. Розробка змісту когнітивного компонента здійснювалася нами з урахуванням вікових можливостей молодших школярів в освоєнні теоретичних основ процедурного знання. Для опису компонента математичної компетенції був використаний програмний матеріал навчального курсу предмета «Математика» [35,c.82].

Діяльнісний компонент передбачає наявність системи здатностей та умінь:  встановлювати залежності між натуральними числами; уміння розрізняти сенсорні форму, величину, просторове розташування цифр; здатність до використання різних способів обстеження, раціональних прийомів порівняння; уміння аналізувати, узагальнювати та класифікувати групи предметів, об’єктів за ознаками кольору, величини, форми, кількості; спроможність розв’язувати типові практичні завдання методами математики. Діяльнісний компонент включає здатність учнів набувати, використовувати, удосконалювати математичні знання, уміння, навички та досвід математичної діяльності у навчальному процесі та житті; здатності бачити й розуміти світ як єдине ціле, усвідомлювати своє місце у ньому, включаючи здатність вибору засобів для досягнення поставленої мети [35].

Розглянуті компоненти математичної компетенції перебувають у взаємозв'язку та взаємодії один з одним. Кожен із виділених компонентів виконує свою специфічну, непідмінну іншими функцію, яка визначає завдання у процесі розвитку математичної компетенції учнів: мотиваційний компонент – стимулюючу та ціннісно-смислову функції; когнітивний - пізнавальну функцію; діяльнісний – регулятивно-адапційну та евристичну функції. 

Отже, у структурі математичної компетенції молодшого школяра нами виділено мотиваційний (мотивація, ставлення до математичної діяльності), когнітивний (знання математичних фактів, понять, простих геометричних величин, фігур), діяльнісний (досвід практичного застосування математичних знань, включення у математичну діяльність) компоненти.

Виділені складові, функції математичної компетенції дозволяють визначити критерії, показники та три рівні (високий, середній та низький) сформованості у школярів математичної компетенції.

У педагогіці проблема виявлення рівня розвитку математичної компетенції органічно пов'язана з проблемою розробки критеріїв та показників. За допомогою критеріїв встановлюються зв'язки між усіма компонентами досліджуваної системи, а якісні показники виступають у єдності з кількісними.

У нашій роботі  «критерій» ми тлумачимо як якісну ознаку, яка сприяє оцінці ступеня сформованості математичної компетенції учня початкової школи, а показник - як складову частину критерію, який забезпечує конкретний прояв якості процесу формування математичної компетенції.

Проаналізуємо основні критерії та показники з позиції науковців, які вивчали проблему формування  математичної компетенції, в тому числі математичної компетентності/ компетенції  учнів початкової школи.

За Т. Сентябовою [37,c.48-53],  критеріями оцінки рівня математичної компетенції майбутнього вчителя початкової школи є такі: здатність до вивчення; здатність до здійснення пошуку; здатність до аналізу; здатність до організації комунікації на предметному рівні. Показниками виокремлено наступні: знання предметів математичного та природничо-наукового циклу; знання загальнопрофесійних курсів; критичне мислення; дослідження навколишнього середовища для вивчення його можливостей та ресурсів. 

Н. Костюченко [15,c.82-87] виокремлює  змістовий, мотиваційний, діяльнісний та  ціннісно-рефлексивний критерії досліджуваного феномена майбутніх учителів фізико-математичних спеціальностей, високий, достатній, середній, низький рівні сформованості математичної компетенції. 

У 2009 р. схвалили Проєкт Концепції тесту загальної навчальної компетентності (ТЗНК) випускників ЗНЗ. Документ з урахуванням ідей відомих українських дослідників  М.Бурди та С.Ракова пропонував три виміри математичної компетенції/ компетентності: 

( математичну обізнаність (поінформованість про змістовні складові математики) (Math Content Strands): числа (застосування, поняття, властивості); вимірювання величин (дефініції, застосування та властивості); геометричні (планіметричні й просторові розуміння, операції та застосування); аналіз даних, статистика та ймовірність (уявлення, поняття, операції, застосування); 

( математична компетентність, яка включає питання, які стосується не лише знань та умінь застосовувати у практичній діяльності певні алгоритми розв’язування стандартних задач (репродуктивні знання), але й процес вирішення  нових задач, застосування відомих знань у нетипових ситуаціях, уявлень про зміст, силу та обмеженість математичного методу; 

( математична потужність (Math Power), яка характеризується  здатностями засосуванння математичної обізнаності й математичної компетенції для вирішення  особистісних та суспільно важливих проблем, тобто мети й цілі  математичної освіти. Математична потужність полягає  у  здатності до  витягування математичного змісту з практично важливої задачі, до постановки математичної задачі, до застосування у комплексі всіх типів мислення (формально-логічне, дедуктивне, асоціативне, образне, індуктивне), здатність до інтерпретації результатів у термінах певної предметної галузі [13,c.30].
О.Матяш   з урахуванням ідей науковців показниками математичної компетенції учнів вважає такі: математичну грамотність (знання геометричних та математичних  цифр та фігур, їх властивостей та ознак; уміння виконувати побудови, вимірювати і обраховувати; здатність аналізувати взаємне розміщення фігур); способи діяльності (розпізнавати геометричні фігури, математичні величини, виділяти  ситуації, які стосуються  просторових та плоских геометричних форм та відношень, успішне використання геометричних знань та умінь у різних галузях діяльності тощо); особистісне ставлення до вивчення математики (усвідомлена значущість математичних знань та умінь, внутрішня мотивація у формуванні компетенції в галузі математики, зацікавленість у використанні математичних  знань та умінь тощо) [21, с.91].

На підставі узагальнених наукових даних (О.Матяш, Н.Костюченко, Т.Сентяброва та ін.) ми оцінюємо рівень сформованості математичної компетентності учнів відповідно до наступних критеріїв: мотиваційно-ціннісний, когнітивний, операційно-технологічний (Див.Додаток З). 

З урахуванням виявлених нами мотиваційного, когнітивного, діяльнісного компонентів феномена ми виокремлюємо  три його рівні:  

діти низького рівня вкрай рідко виявляють цікавість до математики, виконання простих завдань, у них відсутня  потреба в оволодінні математичними знаннями, які використовуються в повсякденному житті; школярі частково розуміють математичні поняття і процедури, пов’язані зі змістом розділів «Числа й вирази», «Геометричні фігури й геометричні величини», «Вимірювання», «Робота з даними» та ін.; здібності до аргументації виявлені на низькому рівні (відсутні уміння до чіткого висловлювання власних думок, логічного обґрунтування суджень, висування гіпотез), прагнуть до математичного доказу, проте виявляють у цьому неспроможність, використовують лише окремі  словесні, символічні, графічні основи математики для ілюстрації даних; застосовують окремі модельні засоби математики для вирішення завдань, що виникають у навколишньому світі; можуть лише під керівництвом дорослих здійснювати пості алгоритмічні операції; здатні створити лише під керівництвом дорослих найпростіший інформаційний ресурс; 

учні середнього рівня  виявляють потребу в оволодінні математичними знаннями, що використовуються в повсякденному житті залежно від ситуації;  ситуативний інтерес до математики, тільки у певних випадках та під час вивчення нового фактичного матеріалу, причому ненадовго. Діти демонструють певне розуміння математичних понять і процедур, що стосуються змістових розділів «Числа й вирази», «Геометричні фігури й геометричні величини», «Вимірювання», «Робота з даними» та ін., можуть виконувати прості обчислення з натуральними числами, застосовувати математичні знання для розв’язування простих задач, що стосуються відомих їм реальних життєвих ситуацій. Учні виконують чітко описані процедури. Вони здатні обирати та застосовувати прості стратегії для розв’язування задач. На цьому рівні учні можуть використовувати інформацію лише з одного джерела й міркувати, безпосередньо спираючись на неї; 

у школярів, що відносяться до високого рівня, проявляється стійкий пізнавальний інтерес до математики та до способів вирішення математичних завдань, усвідомлена потреба у засвоєнні математичних знань, що використовуються в повсякденному житті;  діти володіють на рівні  творчого застосування математичними поняттями й процедурами, що стосуються змістових розділів «Числа й вирази», «Геометричні фігури й геометричні величини», «Вимірювання», «Робота з даними» та ін.;  застосовують математичні знання для розв’язування задач, які виходять за межі стандартних і охоплюють менш знайомі й нові ситуації, та подані у більш складних контекстах. На цьому рівні учні можуть цілеспрямовано працювати із задачею та використовувати добре розвинені вміння міркувати й робити висновки, використовувати інформацію як із одного, так і декількох джерел;  володіють абстрактністю та доказовістю мислення; уміють ясно і грамотно висловлювати свої думки, логічно обґрунтовувати судження, висувати гіпотези та розуміти необхідність їх перевірки,  здібності до математичного доказу, використанню словесних, символічних, графічних основ математики для ілюстрації, інтерпретації, аргументації; виявляють здатність до застосовування модельних засобів математики для вирішення завдань, що виникають у навколишньому світі; самостійно виконують  алгоритмічну та евристичну діяльність, яка передбачає вміння проектувати, здійснювати діяльність, перевіряти та оцінювати її результати; уміють створити особистий інформаційний ресурс, який відображає вміння шукати, відбирати, аналізувати, систематизувати та класифікувати інформацію, самостійно складати бази даних, інтегрувати нову інформацію в особистий досвід.

                                     Висновки до другого   розділу
Отже, ефективність процесу формування математичної компетенції молодших школярів на уроках математики з використанням методичних інновацій буде підвищуватися за дотримання таких педагогічних умов: 

1) диференціація навчання із застосуванням таких інтерактивних технологій: проєкти, рольова гра, створення проблемної ситуації, Лего-технології, мультимедійних засобів навчання; 

2) залучення школярів до конструювання задач під час роботи в сталих групах;

3) нестандартні завдання та елементи цікавої математики (логічні задачі, комбінаторні задачі, задачі, які вирішуються за допомогою кіл Ейлера, числові  та предметні закономірності, завдання на зважування, завдання на переливання, завдання, які вирішуються методом підбору та припущення, завдання на зміну та порівняння чисел, величин, задачі на пропорційні величини, задачі на рух, геометричні задачі, задачі з паличками, магічні квадрати та цікаві рамки, ребуси, шифрування, завдання-казки, завдання-жарти, задачі на кмітливість) з метою стимулювання інтересу до предмету під час змагань, конкурсів, турнірів знавців математики, аукціонів математичних знань тощо. 

На підставі узагальнених наукових даних ми оцінюємо рівень сформованості математичної компетенції учнів відповідно до мотиваційно-ціннісного, когнітивного, операційно-технологічного критеріїв. 

Мотиваційному компоненту математичної компетенції молодших школярів відповідає  мотиваційно-ціннісний критерій,  показниками якого виступають: потреба в оволодінні математичними знаннями, що використовуються в повсякденному житті, інтерес до математики та вирішення математичних завдань. 

Критерієм когнітивного компонента математичної компетенції вважаємо когнітивний, а показниками є такі:  математична обізнаність (поінформованість про змістовні складові математики): числа (застосування, поняття, властивості); вимірювання величин (дефініції, застосування та властивості); геометричні (просторові розуміння, операції та застосування); аналіз даних (уявлення, поняття, операції, застосування). 

Операційно-технологічний критерій діяльнісного компонента математичної компетенції має такі показники:  володіння характерним стилем мислення (абстрактність, доказовість, строгість); загальні здібності до аргументації (здатність ясно і грамотно висловлювати свої думки, логічно обґрунтовувати судження, висувати гіпотези та розуміти необхідність їх перевірки) та здібності до математичного доказу, використанню словесних, символічних, графічних основ математики для ілюстрації, інтерпретації, аргументації; здатність застосовувати модельні засоби математики для вирішення завдань, що виникають у навколишньому світі; здатність до самостійного виконання діяльності (алгоритмічної та евристичної), яка передбачає вміння проєктувати, перевіряти та оцінювати результати діяльності, у тому числі співвідносячи їх з поставленими цілями та особистим життєвим досвідом.

РОЗДІЛ ІІІ. ДОСЛІДНО-ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА РОБОТА З ФОРМУВАННЯ МАТЕМАТИЧНОЇ КОМПЕТЕНЦІЇ УЧНІВ НА УРОКАХ МАТЕМАТИКИ З ВИКОРИСТАННЯМ МЕТОДИЧНИХ ІННОВАЦІЙ
3.1. Діагностика сформованості  математичної компетенції молодших школярів
 З метою перевірки концептуальних ідей дослідження ми провели констатувальний експеримент, який організували на базі Прилуцької гімназії №5 у З-А (контрольна група) КГ та 3-Б  (експериментальна група) ЕГ класах. Вибірку дослідження склали  56 учнів третіх класів.

Мета констатувального  експерименту: визначення критеріїв та рівнів математичної компетенції молодших школярів; діагностувати вихідний рівень математичної компетенції учнів.
Розроблений нами діагностувальний інструментарій дослідження слугував деталізації вияву показників математичної компетенції учнів початкової школи.  Сформованість мотиваційного, когнітивного та діяльнісного компонентів досліджуваного феномена молодших школярів здійснювався за допомогою методик, які були репрезентативними, надійними та валідними.

Потребу в оволодінні математичними знаннями, що використовуються в повсякденному житті, інтерес до математики та вирішення математичних завдань за мотиваційно-ціннісним критерієм  мотиваційного компонента на під час констатувального етапу ми перевіряли за допомогою методики навчальної мотивації (Т.Дубовицька) (Див. Додаток А). 
Методика дала змогу виявити спрямованість та розвиток внутрішньої мотивації навчальної діяльності учнів щодо вивчення математики. Опитувальник вміщував 20 суджень та запропоновані варіанти відповіді. 
Результати виконання методики за рівнем внутрішньої та зовнішньої мотивації до вивчення математики уможливили висновок: у значної кількості школярів переважає зовнішня мотивація. При цьому пояснимо, що діяльність, що виконується при зовнішній мотивації є засобом досягнення зовнішніх цілей, які задаються самостійно. У нашому випадку школярі здійснюють навчальну діяльність, перш за все, заради отримання оцінки. З іншого боку, джерелом внутрішньої мотивації вважаються базові потреби у розумінні, у пізнанні, у досягненні та компетентності. Саме прагнення їх задоволення спонукає школяра вчитися, прагнути розуміти матеріал, що вивчається, ставити перед собою досяжні навчальні цілі, отримувати задоволення від власної зміни, від зростання компетентності. За результатами нашого дослідження, лише 33% школярів в експериментальній групі та 40% у контрольній мають внутрішню мотивацію до вивчення математики. 
У результаті виконання методики та за допомогою методу спостереження усю вибірку ми диференціювали в три групи: у 25% учнів КГ та 28,5 % ЕГ констатовано високий рівень  потреби у засвоєнні математичних знань, інтересу до математики та вирішення математичних завдань, оскільки ці діти набрали від 15 до 20 балів під час діагностики внутрішньої мотивації, були активними під час уроків математики;  у 50 % респондентів КГ та 53,5 % ЕГ – середній рівень, скільки вони продемонстрували середній рівень внутрішньої мотивації (6-14 балів) та виявляли ситуативну активність; решта – у 25 % КГ та 18 % ЕГ зафіксували низький рівень феномена (0-5 балів внутрішньої мотивації та вияв активність лише у виключних випадках). Результати виконання методики подано у рис. 2.3. (див. рис. 2.1).
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Рис. 2.3. Рівень  потреби у засвоєнні математичних знань, інтересу до математики молодших школярів за мотиваційно-ціннісним критерієм на констатувальному етапі експерименту
Для вимірювання рівня сформованості математичних знань учнів когнітивного компонента нами було розроблено два типи тестових завдань. Тестові завдання відкритого типу представлені різновидом на вибір однієї правильної відповіді з поміж чотирьох запропонованих варіантів. У свою чергу закриті тестові завдання представлені завданнями на надання короткої відповіді та на побудову. Розподіл тестових завдань, використаних під час основного етапу дослідження, за змістовими категоріями відбивав в загальних рисах те, наскільки актуальними були ті чи ті математичні теми, що були опрацьовані учнями впродовж 1 семестру. Тестові завдання були побудовані з урахуванням вимог до поінформованості школярів про змістовні складові математики: числа; вимірювання величин; геометричні поняття; аналіз даних. Тестові завдання подані в додатку Б (див. Додаток Б).
Тест складався з 4 блоків питань. Кожен блок уміщував певну  кількість питань і відображав рівень знань з конкретного розділу та теми. У першому блоці були питання, що стосуються тем «Множення і ділення чисел на одноцифрове число», у другому блоці - «Письмове додавання і віднімання трицифрових чисел», «Усне додавання і віднімання  круглих трицифрових чисел», «Тисяча. Нумерація трицифрових чисел»,  у другому блоці - «Ділення двоцифрового числа на одноцифрове число. Вправи і задачі на застосування вивчених випадків арифметичних дій», у третьому - «Залежність між множником і добутком. Розв'язування задач», у четвертому – «Нумерація трицифрових чисел»,  «Ділення з остачею. Вправи і задачі на застосування вивчених випадків арифметичних дій». Всі питання були складені за навчальною програмою. Кожен учень максимально міг набрати  70 балів. Кожна правильна відповідь за 1 виконане завдання оцінювалася 2 балами. Високий рівень математичних знань мали ті, хто отримав  65-70 балів;  середній рівень – від 40 до  64 балів; низький рівень –від  2 до 39 балів.

Аналіз результатів дав змогу констатувати, що лише 17,8 % опитаних КГ та 21,4% ЕГ продемонстрували глибоку математичну обізнаність (поінформованість про змістовні складові математики): числа (застосування, поняття, властивості); вимірювання величин (дефініції, застосування та властивості); геометричні (просторові розуміння, операції та застосування); аналіз даних (уявлення, поняття, операції, застосування) тощо.  

Узагальнені результати, отримані за цим критерієм, наведено в таблиці 2.3. 
Таблиця 2.3. 

Рівень математичних знань учнів за когнітивним компонентом на констатувальному етапі експерименту

	Показники 
	Рівні у %

	
	Творчий 
	Інтерпретувальний 
	Відтворювальний 

	
	КГ
	ЕГ
	КГ
	ЕГ
	КГ
	ЕГ

	Рівень математичних знань 
	17,8
	21,4
	46,4
	50
	35,8
	28,6


Як показали дані  таблиці 2.3, більшість учнів КГ та ЕГ за когнітивним критерієм на констатувальному етапі експерименту показали середній та низький рівень знань з математики:  у  46,4 % респондентів КГ та 50 % ЕГ – середній рівень, у  35,8 % опитаних КГ та 28,6 % ЕГ – низький рівень; у  17,8 % школярів  КГ та  21,4% ЕГ визначено високий рівень. 

Отже, існує потреба подальшого розвитку поінформованості з математики у молодших школярів у спеціально організованому освітньому процесі початкової школи.
З метою визначення здібності до математичного доказу, використанню словесних, символічних, графічних основ математики для ілюстрації, інтерпретації, аргументації;  рівня здатності до  застосовування модельних засобів математики для вирішення завдань діяльнісного компонента ми використали тест (авторський) (див. Додаток В).    
Учням запропонували виконати одне на вибір диференційоване завдання, яке передбачало виявлення 3 рівнів математичних здібностей до застосовування модельних засобів математики. Кожен учень обирав те завдання, яке було йому посильним. 

Виконання завдання найнижчого рівня складності передбачало вирішення завдання на розрізнення, впізнавання, пригадування, співвіднесення, розуміння на простому матеріалі й виявлення найпростіших умінь, у якому потрібно дізнатися про ситуацію застосування найпростіших математичних умінь алгоритмічного типу та використовувати їх.  Завдання другого середнього рівня було на розрізнення, відтворення інформації та розуміння більш складного матеріалу, застосування знань за зразком та у типових ситуаціях в вимагало встановлення істинності чи хибності певних математичних доказів, тверджень. Завдання найвищого рівня складності передбачало створення задачі за поданими даними, що вимагало  застосування узагальнених і системних знань, перенесення знань і прийомів діяльність у нестандартні  ситуації.
Аналіз результатів тесту дозволив зробити наступний висновок: у значної частини школярів (53,5 % КГ та 50 % ЕГ) домінував шаблонний характер діяльності, відсутність творчого підходу, вони практично не вміли аналізувати ситуації, а також приймати творчі, нестандартні рішення у різних ситуаціях вирішення математичних завдань; у  35,8 % опитаних КГ та 32,1 % ЕГ  виявлено низький рівень математичних здібностей до застосовування модельних засобів математики; 10,7 % учнів КГ та % 17,9 ЕГ продемонстрували високий  рівень математичних здібностей, оскільки виявили здатність до створення власної задачі. 

З метою діагностування критерію «уміння створювати  інформаційний ресурс, що передбачає уміння шукати, відбирати, аналізувати, систематизувати та класифікувати інформацію, самостійно складати бази даних, інтегрувати нову інформацію в особистий досвід» за діяльнісним компонентом ми використали адаптовану методику О. А. Горової, Т. А. Носової  (див. Додаток Д). 

Учні працювали з різними типами текстів, які пов’язані з математикою  (наприклад, про виникнення календаря, множення, сім чудес України), які передбачали вияв умінь шукати, відбирати, аналізувати, систематизувати та класифікувати інформацію, самостійно складати бази даних, інтегрувати нову інформацію в особистий досвід. Під час роботи з текстами школярі співставляли дані таблиць та текстів,  доповнювали тексти, робили маркери  про уже відому  чи суперечливу інформацію, визначали ключові слова, виконували  арифметичні дії на обчислення площі клумби та порівняння різних площ. Під час завдання на визначення видів трикутників дітям пропонували ознайомлення з інформацією за таким планом:

1) Виміряй сторони трикутника  і порівняй їх довжину.

2) Поясни, чому вони називаються різносторонніми.

3) Знайди трикутники, які мають дві однакові сторони.

4) Поясни, чому їх називають рівнобедреними.

5) Знайди трикутники, які мають три різні сторони.

7) Поясни, чому такі трикутники називаються різносторонніми.
За кожне правильно виконане завдання учень отримував певну кількість балів (від 2 до 8), максимально кожен міг набрати 52 бали. У результаті виконання методики з'ясовано, що більшість дітей КГ та ЕГ показали середній та низький рівень здатності до пошуку та аналізу інформації: у  14,2% опитаних   КГ та  17,8 % ЕГ зафіксовано високий рівень, оскільки вони набрали  від 46 до 52 балів;   46,4% респондентів КГ та  50% ЕГ показали середній рівень, оскільки отримали від 30 до 45 балів;  у   39,4% КГ та  32,2 % ЕГ – низький рівень.
З метою визначення здатності учнів до самостійного виконання алгоритмічної та евристичної діяльності; володіння абстрактністю, доказовістю мислення; загальних здібностей до аргументації діяльнісного компонента ми використали тест «Виділення суттєвих ознак» (див. Додаток Е).    
Методика дала змогу визначити особливості мислення, здатність диференціювати суттєві ознаки предметів чи явищ від несуттєвих, другорядних. За характером ознак установлено переважання того чи іншого стилю мислення: конкретного або абстрактного. Слова в завданнях були дібрані так, щоб обстежуваний міг продемонструвати свою здатність вловити абстрактне значення тих чи інших понять і відмовитися від легшого, що кидається в очі, але невірного способу вирішення, при якому замість істотних виділяються часткові, конкретно ситуаційні ознаки.
Дітям пропонували ряди слів, у кожному з яких перед дужками стояло одне слово, а дужках – 5 слів на вибір. Школярі обирали з цих п'яти слів лише два, які перебували у найбільшому зв'язку зі словом перед дужками. Наприклад, слово перед дужками – «сад», а в дужках слова: «рослини, садівник, собака, паркан, земля». Сад може існувати без собаки, паркану і навіть без садівника, але без землі та рослин саду бути не може. Отже, слід обрати саме ці 2 слова – «земля» та «рослини».
Кожен школяр за виконання завдань отримував згідно з ключем певну кількість балів. Наявність більшою мірою помилкових суджень свідчило про переважання конкретно-ситуаційного стилю мислення над абстрактно-логічним.
Високий рівень абстрактно-логічного мислення мали діти, які набрали 7-9 балів; середній рівень – 3-6  балів; низький рівень – 1-2 бали.
Аналіз результатів методики дав змогу встановити, що більшість учнів (46,4 КГ та  46,4% ЕГ) мали середній рівень здатності самостійно виконувати алгоритмічну та евристичну діяльність; володіти абстрактністю, доказовістю мислення; загальних здібностей до аргументації;  у  10,7% опитаних   КГ та  14,2 % ЕГ визначено високий рівень;   у  42,9% КГ та  39,4% ЕГ – низький рівень.
Дані результатів дослідження діяльнісної складової математичної компетенції дітей молодшого шкільного віку вираховувалися за середнім арифметичним та виявилися такими: високий рівень виявлено у  11,8% КГ та 16,6% ЕГ, середній –  48,7% КГ та 48,8% ЕГ, низький – 39,3% КГ та 34,6% ЕГ. Кількісна обробка даних подана в таблиці 2.4.
Таблиця 2.4. 

Рівень діяльнісної складової математичної компетенції дітей молодшого шкільного віку на констатувальному етапі експерименту
	Показники 
	Рівні у %

	
	Високий
	Середній
	Низький

	
	КГ
	ЕГ
	КГ
	ЕГ
	КГ
	ЕГ

	Рівень математичних здібностей до застосовування модельних засобів математики
	10,7
	17,8

	53,5
	50
	35,8

	32,2

	рівень здатності до пошуку та аналізу інформації
	14,2

	17,8
	46,4
	50
	39,4
	32,2

	рівень здатності самостійно виконувати алгоритмічну та евристичну діяльність; володіти абстрактністю, доказовістю мислення; загальних здібностей до аргументації
	10,7
	14,2
	46,4
	46,4
	42,9
	39,4


	Узагальнені дані 
	11,8
	 16,6
	48,7
	48,8
	39,3
	34,6


З таблиці постає: більшість учнів (48,7 % КГ та 48,8 % ЕГ) продемонстрували середній рівень математичної компетенції за діяльнісним компонентом.  
Рівень математичної компетенції молодших школярів на констатувальному етапі експерименту наведено у таблиці 2.5. 

Таблиця 2.5. 

Узагальнений рівень математичної компетенції учнів на констатувальному етапі експерименту 

	Компоненти 
	Рівні у %

	
	Високий
	Середній
	Низький

	
	КГ
	ЕГ
	КГ
	ЕГ
	КГ
	ЕГ

	Мотиваційний компонент 
	25

	28,5

	50
	53,5

	25
	18

	Когнітивний компонент 
	17,8

	21,4

	46,4

	50
	35,8

	28,6

	Діяльнісний компонент 
	11,8
	16,6
	48,7
	48,8
	39,3
	34,6


	Узагальнені дані 
	18,2
	 22,1
	48,3
	50,7
	33,3
	27,1


Отже, з таблиці 2.5 постає: кількісні дані у двох групах мало відрізняються; у респондентів найбільш сформований середній рівень математичної компетенції на усіх компонентах констатувального етапу експерименту.  
Емпіричні дані щодо рівнів математичної компетенції, які ми отримали під час констатувального зрізу, переконали у домінуванні у дітей середнього рівня  феномена (48,3 % КГ та 50,7 % ЕГ), що засвідчує потребу створення системи роботи з підвищення показників математичної компетенції, що й буде наступним етапом нашого дослідження. 

3.2. Методика реалізації педагогічних умов формування математичної компетенції молодших школярів 

Аналіз результатів констатувального експерименту засвідчив правомірність гіпотези щодо важливості впровадження у процес навчання учнів початкової школи авторської методики формування математичної компетенції молодших школярів з урахуванням  визначених педагогічних умов. 

Мета формувального етапу педагогічного експерименту полягала у визначенні доцільності обґрунтованих педагогічних умов формування досліджуваного феномена учнів початкової школи та розробці авторської методики організації цього процесу.

Формувальний експеримент здійснювався упродовж 2021 р. (березень -травень). У контрольній групі навчання організовували  за традиційною методикою, в експериментальній -  було реалізовано педагогічні умови, які  описані вище.  

Реалізація першої умови формування математичної компетенції - диференціація навчання із застосуванням проєктів, рольової гри, створення проблемної ситуації, Лего-технологій використання мультимедійних засобів навчання – була спрямована на формування показників мотиваційного; когнітивного та діяльнісного компонентів математичної компетенції.  

Методика реалізації зазначеної умови була упроваджена  у навчальний процес початкової школи з метою підвищення мотивації учнів до виконання математичних завдань, засвоєння математичних знань та формування низки математичних умінь та здібностей  з урахуванням показників виявлення  кожного компонента таким чином:

•
мотиваційний компонент: під час участі в іграх «Знайди зайве число», «Заміни число», «Цікаві вирази», гри з паличками у виконанні  диференційованих завдань на уроці з теми «Множення двоцифрового числа на одноцифрове виду 31•2. Знаходження добутку різними способами. Розв’язування рівнянь і задач. Діаграма»; на уроці з теми «Робота з таблицею. Перевірка ділення з остачею. Розв’язування нерівностей. Робота над задачами. Обчислення виразів з остачею. Розв’язування задачі, складання до неї малюнка та таблиці. Числовий промінь» під час роботи з цеглинками Лего; на уроці з теми «Повторення письмового додавання і віднімання трицифрових чисел. Розв’язування задач»  під час участі у грі з Лего-цеглинками;

· когнітивний компонент: під час вирішення проблемної ситуації «Чи потрібно людині навчитися множити? Як навчитися знаходити добуток різними способами ?» на уроці на тему «Множення двоцифрового числа на одноцифрове виду 31•2. Знаходження добутку різними способами. Розв’язування рівнянь і задач. Діаграма»; 
· діяльнісний компонент: під час участі у грі «Знайди помилки» на уроці з теми «Множення числа на суму. Знаходження значень виразів. Розв’язування задач за малюнками та числовими даними»; на уроці з теми «Множення одноцифрового числа на двоцифрове виду 6•14. Розв’язування рівнянь. Задачі на знаходження вартості, кількості, ціни. Робота з календарем. Порівняня виразів. Розв’язування і порівняння задач»  під час участі у грі «Поєднання чисел»; на уроці з теми «Розв'язування задач з відношеннями «Ціна. Кількість. Вартість» участь дітей у грі  «Продовж речення»; на уроці з теми «Два способи розв'язування задачі складанням виразу. Правило ділення суми на число (розподільний закон). Відновлення рівностей. Обчислення значень виразів, застосовуючи правила порядку дій» під час виконання  вправи «Конструювання виразів» (робота в парах), гри «Обери правильний розв'язок задачі»; на уроці з теми «Обчислення виразів на ділення з дужками. Розв’язування виразів виду 24:2. Рівняння. Розв’язування задач двома способами. Вирази на знаходження частки. Розв’язування задач за блок-схемами»  під час  гри «Правильно-неправильно»; на уроці з теми «Перевірка ділення множенням. Розв’язування задач виразом. Обчислення виразів на знаходження частки. Розв’язування задач»  робота з цеглинками Лего; на уроці з теми «Повторення нумерації трицифрових чисел. Обчислення виразів. Розв’язування задач» участь у грі  «Збери бульбашки», грі «Цеглинки Лего».  

Реалізація другої умови формування математичної компетенції – активне залучення школярів до конструювання задач під час роботи в сталих групах– була спрямована на формування показників мотиваційного, когнітивного та діяльнісного компонентів математичної компетенції.  

Методика реалізації зазначеної умови була упроваджена  у навчальний процес початкової школи  метою підвищення мотивації учнів до виконання математичних завдань, засвоєння математичних знань та формування математичних умінь та здатностей  з урахуванням показників виявлення  кожного компонента таким чином:

•
мотиваційний компонент: на уроці з теми «Робота з таблицею. Перевірка ділення з остачею. Розв’язування нерівностей. Робота над задачами. Обчислення виразів з остачею. Розв’язування задачі, складання до неї малюнка та таблиці. Числовий промінь» під час  конструювання задачі за схемою; на уроці з теми «Робота з таблицею. Перевірка ділення з остачею. Розв’язування нерівностей. Робота над задачами. Обчислення виразів з остачею. Розв’язування задачі, складання до неї малюнка та таблиці. Числовий промінь» під час конструванння завдання з числовим променем;   

· когнітивний компонент: під час конструювання задачі на уроці з теми «Множення двоцифрового числа на одноцифрове виду 31•2. Знаходження добутку різними способами. Розв’язування рівнянь і задач. Діаграма»; на уроці з теми «Розв'язування задач з відношеннями «Ціна. Кількість. Вартість» під час вирішення  проблемної ситуації «Із записаних цифр визначити тему уроку»; на уроці з теми «Перевірка ділення множенням. Розв’язування задач виразом. Обчислення виразів на знаходження частки. Розв’язування задач»  під час створення учнями пам'ятки «Правило послідовного ділення на число»;

· діяльнісний компонент: складання задачі за поданим рівнянням на уроці з теми «Множення числа на суму. Знаходження значень виразів. Розв’язування задач за малюнками та числовими даними»; на уроці з теми «Множення одноцифрового числа на двоцифрове виду 6•14. Розв’язування рівнянь. Задачі на знаходження вартості, кількості, ціни. Робота з календарем. Порівняння виразів. Розв’язування і порівняння задач»  під час конструювання задачі 3 різних рівнів; на уроці з теми «Розв'язування задач з відношеннями «Ціна. Кількість. Вартість» під час роботи зі створення різнорівневих задач у групах за назвами «Практики», «Конструктори моделей», «Аналітики», «Дослідники», «Контролери»; на уроці з теми «Два способи розв'язування задачі складанням виразу. Правило ділення суми на число (розподільний закон). Відновлення рівностей. Обчислення значень виразів, застосовуючи правила порядку дій» під час  конструювання задачі; на уроці з теми «Повторення письмового додавання і віднімання трицифрових чисел. Розв’язування задач»  конструювання школярами задачі до заданої, задачі за заданими даними; на уроці з теми «Множення та ділення іменованих чисел. Розв'язування задач з використанням таблиць. Визначення істинності нерівностей зі змінною» під час виконання диференційованих завдань у групах за назвами «Практики», «Конструктори моделей», «Аналітики», «Дослідники», «Контролери». 

Реалізація третьої умови формування математичної компетенції -нестандартні завдання та елементи цікавої математики– була спрямована на формування показників мотиваційного, когнітивного та діяльнісного компонентів математичної компетенції.  

Методика реалізації зазначеної умови була упроваджена  у освітній процес початкової школи з метою підвищення мотивації учнів до математики, засвоєння математичних знань та формування математичних умінь та здатностей  з урахуванням показників виявлення  кожного компонента таким чином:

•
мотиваційний компонент: на уроці з теми «Два способи розв'язування задачі складанням виразу. Правило ділення суми на число (розподільний закон). Відновлення рівностей. Обчислення значень виразів, застосовуючи правила порядку дій» під час  усної бесіди з теми «Чи знання усного рахунку знадобляться в нашому повсякденному житті? Де, наприклад?»; 

· когнітивний компонент: на уроці з теми «Два способи розв'язування задачі складанням виразу. Правило ділення суми на число (розподільний закон). Відновлення рівностей. Обчислення значень виразів, застосовуючи правила порядку дій»  під час вирішення проблемної ситуації «Як вивести правило ділення суми на число (розподільний закон)?»; на уроці з теми «Обчислення виразів на ділення з дужками. Розв’язування виразів виду 24:2. Рівняння. Розв’язування задач двома способами. Вирази на знаходження частки. Розв’язування задач за блок-схемами»  під час вирішення  проблемної ситуації «Як навчитися знаходити частку?»; на уроці з теми «Робота з таблицею. Перевірка ділення з остачею. Розв’язування нерівностей. Робота над задачами. Обчислення виразів з остачею. Розв’язування задачі, складання до неї малюнка та таблиці. Числовий промінь» під час вирішення проблемної ситуації «Що таке числовий промінь ?»;
· діяльнісний компонент: на уроці з теми «Множення числа на суму. Знаходження значень виразів. Розв’язування задач за малюнками та числовими даними» під час виконання логічної задачі (робота в групах), участі у міні-вікторині «Знавці математики», де школярі розв'язували задачі на рух, ребус, геометричну задачу тощо; на уроці з теми «Множення одноцифрового числа на двоцифрове виду 6•14. Розв’язування рівнянь. Задачі на знаходження вартості, кількості, ціни. Робота з календарем. Порівняння виразів. Розв’язування і порівняння задач»  під час вирішення логічних та комбінаторних задач; на уроці з теми «Два способи розв'язування задачі складанням виразу. Правило ділення суми на число (розподільний закон). Відновлення рівностей. Обчислення значень виразів, застосовуючи правила порядку дій» під час участі школярів у вікторині  «Розв'язання задач»; на уроці з теми «Обчислення виразів на ділення з дужками. Розв’язування виразів виду 24:2. Рівняння. Розв’язування задач двома способами. Вирази на знаходження частки. Розв’язування задач за блок-схемами»  під час виконання «Веселих прикладів», розгадування ребусу, розв'язання математичного ланцюжка; на уроці з теми «Перевірка ділення множенням. Розв’язування задач виразом. Обчислення виразів на знаходження частки. Розв’язування задач»  під час розгадування ребусу; на уроці з теми «Робота з таблицею. Перевірка ділення з остачею. Розв’язування нерівностей. Робота над задачами. Обчислення виразів з остачею. Розв’язування задачі, складання до неї малюнка та таблиці. Числовий промінь» під час участі у конкурсі «Яка група швидше?»; на уроці з теми «Робота з таблицею. Перевірка ділення з остачею. Розв’язування нерівностей. Робота над задачами. Обчислення виразів з остачею. Розв’язування задачі, складання до неї малюнка та таблиці. Числовий промінь» під час вирішення та участі у задачі-експерименті; на уроці з теми «Повторення нумерації трицифрових чисел. Обчислення виразів. Розв’язування задач» під час участі у конкурсі  «Виведення алгоритму додавання та віднімання круглих трицифрових чисел»; на уроці з теми «Множення та ділення іменованих чисел. Розв'язування задач з використанням таблиць. Визначення істинності нерівностей зі змінною» участь школярів у аукціоні знань з математики, під час  вирішення цікавих задач та кросворду.

Формування математичної компетенції учнів початкових класів за допомогою конструювання задач відбувалося у такі три етапи під час реалізації другої педагогічної умови:

I. Створення умов організації діяльності учнів, спрямованої на формування

умінь конструювати математичні задачі [25, с. 38].

ІІ. Організація самостійної діяльності учнів з конструювання математичних задач. 

Формування банку задач:  

Формування банку зразкових тем міні-досліджень, навчальних проєктів

- Педагогічний супровід. 

ІІІ. Здійснення моніторингу формування математичної компетенції [25, с. 38].

На першому  етапі забезпечувалося створення умов організації діяльності учнів у статичних групах, спрямованої на формування умінь конструювати математичні задачі.
     Вчитель на навчальному занятті використовував задачі:

   - які вимагали застосування додаткової інформації;

   - щодо підбору кількісних даних із різних сфер діяльності людини;

   - на встановлення аналогій;

  - на складання математичних текстів різних видів, системи вправ [25, с. 39].

На наступному етапі формування математичної компетенції відбувалася організація самостійної діяльності учнів із конструювання задач. 

Для організації самостійного конструювання задач вчитель характеризує кожен із напрямів діяльності учнів:

- конструювання на задану тему;

- конструювання на обрану тему [25, с. 39].

Вчитель знайомить учнів з основними положеннями організації їх самостійної діяльності у групі щодо кожного з пропонованих напрямів, пояснює вимоги до оформлення та подання кінцевого продукту діяльності [25, с. 39]. 

На третьому етапі відбувається здійснення моніторингу формування математичної компетенції в учнів з використанням групових форм діяльності через створення задач [25, с. 40].

На занятті учні працюють із завданнями, які пропонує вчитель, за допомогою яких здійснюється поточний контроль умінь складати задачі, аналогічні та обернені до даних [25, с. 40].

Як проміжний контроль після закінчення вивчення теми учням пропонується виконати контрольну роботу, до якої включені задачі на визначення рівня математичної компетенції з метою коригування організації навчального процесу та надання своєчасної допомоги учням [25, с.40].
Окрім того учні експериментальної групи виконували три цікавих проєкти з тем  «Про що розповідає календар», «У світі дивовижних цифр», «Герої улюблених казок  у світі математики». (Див. Додаток Ж). Такі види діяльності були спрямовані на вироблення у школярів власного погляду на явища та предмети,  сприяння осмисленню своїх можливостей і усвідомленню власної значущості під час роботи в команді; підвищення мотивації  до отримання нових знань, формування уміння продукувати, аргументувати та захищати свої ідеї; використання словесних, символічних, графічних основ математики для ілюстрації, інтерпретації, аргументації; формування здатності  застосовувати модельні засоби математики для вирішення завдань; здатності до самостійного виконання діяльності; здатності до створення інформаційного ресурсу. 

Працючи над проєктом у березні-квітні з теми «Герої улюблених казок у світі математики», учні вчилися висувати гіпотези, зокрема  про те, що казки допомагають краще розуміти математичні властивості та правила, що вибір чисел у казках не є випадковим; ознайомлювалися зі способами роботи з інформацією, виробляли вміння конструювати свої знання, презентувати результати своєї роботи, формувати навички самоорганізації, розвивали творчі й дослідницькі здібності, розвивали здібності до самовизначення і цілепокладання,  комунікативні вміння і навички, виховували значущі загальнолюдські цінності. Найціннішим під час такої діяльності було не лише стимулювання учнів до читання художніх творів, а й те, що результатом проєкту стало створення кінцевого продукту - збірника задач з математики за допомогою улюблених казкових персонажів.
3.3. Динаміка рівнів сформованості  математичної компетенції учнів на уроках математики

Після організації формувального етапу експерименту ми провели контрольний зріз, головне завдання якого полягало у проведенні низки заходів, що характеризувалися відповідним діагностувальним інструментарієм, який було апробовано на констатувальному етапі.

Рівні математичної комптенції молодших школярів за мотиваційним компонентом ми визначали за допомогою виокремлених показників мотиваційно-ціннісного критерію: потреба в оволодінні математичними знаннями, що використовуються в повсякденному житті, інтерес до математики та вирішення математичних завдань. 

У результаті аналізу отриманих за мотиваційно-ціннісним  критерієм даних було установлено позитивну динаміку в експериментальній групі.  Зокрема, з високим  рівнем сформованості цього показника було зафіксовано 32,1% учнів ЕГ (констатувальний етап  - 28,5%); з середнім рівнем визначено 64,2% учнів (констатувальний етап – 53,5%); з низьким - 3,7% респондентів (констатувальний етап - 18%).

У контрольній групі було з'ясовано неістотні зміни результатів: високий рівень продемонстрували  28,5% дітей (під час констатувального етапу  - 25%); середній рівень визначено  у 53,5% опитаних (під час констатувального етапу - 50%); низький рівень – у 28,5% школярів (на констатувальному етапі -   25%).

   Як показали результати, кількість здобувачів освіти з середнім рівнем математичної компетенції у ЕГ підвищилася на 10,7% порівняно з результатами у КГ, де приріст становив  лише 3,5%; зменшилась кількість дітей з низьким рівнем у ЕГ, оскільки від'ємний приріст у ЕГ становив -14,3% порівняно з даними у КГ, де він був лише -  7%.

Результати виконання учнями методик дали змогу установити, що 32,1 % опитаних ЕГ та 28,5 % КГ позитивно ставляться до математики, зацікавлені різними завданнями; самостійно можуть виконувати різні математичні завдання під час уроків математики.  

Проаналізуємо зміни в показниках рівнів математичної компетенції у молодших школярів за наступним когнітивним критерієм, який визначався через математичні знання. 

У результаті діагностування рівнів математичної компетенції за когнітивним критерієм з'ясовано позитивну динаміку в ЕГ. Кількість дітей з високим рівнем сформованості цього показника у цій групі  підвищилася на 7,1% порівняно з КГ, де цей приріст був лише 3,6%; зменшилась кількість школярів з низьким рівнем у ЕГ, оскільки від'ємний приріст у ЕГ був -17,8% порівняно з даними КГ, де він становив лише  -7,2%.

Таким чином, кількість опитаних з високим рівнем збільшилася на 7,1% в ЕГ порівняно з результатами КГ, де приріст становив 3,6%; респондентів  середнього рівня в ЕГ стало  на 10,7 % більше  порівняно з даними КГ, де приріст становив лише  +3,6%. Установлено,   що лише 28,5% учнів ЕГ та  21,4 % КГ глибоко ознайомлені з математичними поняттями й процедурами, що стосуються змістових розділів «Числа й вирази», «Вимірювання», «Робота з даними» та ін.

Проаналізуємо динаміку рівнів математичної компетенції за наступним операційно-технологічним критерієм. Аналіз результатів виконання методик дав змогу стверджувати, що у 25% молодших школярів ЕГ та  14,2% КГ констатовано високий рівень досліджуваного феномена, причому під час констатувального етапу експерименту ці показники були такими: 16,6% учнів в ЕГ та 11,8% у КГ. Отже, кількість дітей з високим рівнем підвищилася в ЕГ на  8,4%, а в КГ на  2,4%. 

Різниця збільшення кількості респондентів з високим рівнем за даним критерієм в ЕГ склала +  8,4%, а у КГ  +  2,4%;  із середнім рівнем +  8,3% у ЕГ, а у КГ + 1,3 %.  

Отже, у результаті аналізу кількісних та якісних даних з'ясовано результативність запроваджених у освітній процес загальноосвітнього закладу педагогічних умов формування математичної компетенції з використанням методичних інновацій на уроках математики. 

Під час контрольного етапу експерименту ми проаналізували результати,  їх порівняли, внаслідок чого виявили суттєве збільшення показників компонентів математичної компетенції молодших школярів в КГ та ЕГ. Під час обрахування середньоарифметичних даних було з'ясовано загальні рівні сформованості досліджуваного феномена учнів. Динаміку рівнів математичної компетенції дітей експериментальної та контрольної груп подано в табл. 3.1. 

Таблиця 3.1. 

Динаміка рівнів математичної компетенції молодших школярів в експериментальній та контрольній групах

	Рівні
	Констатувальний етап
	Контрольний етап
	Темпи зростання

	
	ЕГ
	КГ
	ЕГ 
	КГ 
	ЕГ 
	КГ 

	 Високий 
	22,1
	18,2
	28,5
	21,3
	+6,4
	+3,1

	Середній 
	50,7
	48,3
	60,6
	51,1
	+9,9
	+2,8

	Низький 
	27,1
	33,3
	10,9
	27,6
	-16,2
	-5,9


З таблиці 3.1. постає: помітними є кількісні зміни рівнів математичної компетенції дітей в КГ та ЕГ. Проте більш значущими є дані підвищення рівнів досліджуваного феномена в експериментальній групі.  Учнів з високим рівнем математичної компетенції під час контрольного етапу експерименту виявлено 28,5% ЕГ та 21,3% КГ, порівняно з результатами констатувального етапу, під час якого таких опитаних  було 22,1% (ЕГ) та 18,2 % (КГ). Учнів з середнім рівнем на констатувальному етапі було  50,7%  у ЕГ  та 48,3% у КГ, а під час контрольного зрізу -  60,6% у ЕГ і 51,1% у КГ. Суттєвими виявлені зрушення у показниках низького рівня. Якщо на констатувальному етапі вони становили відповідно 27,1% у ЕГ та  33,3% у КГ, то під час контрольного зрізу в ЕГ вони знизилися до  10,9%, а в КГ  - до  27,6%. Різниця приросту школярів у контрольній та експериментальній групах з високим рівнем становила +3,1% у КГ та +6,4% у ЕГ; із середнім рівнем  + 2,8% у КГ та + 9,9% у ЕГ. Отже, проведена система роботи в експериментальній групі сприяла підвищенню рівнів сформованості досліджуваного феномена. Установлено, що кількість учнів з високим та середнім рівнем зросла у ЕГ з  72,9% до 89,1% (приріст становив +16,2%) порівняно з КГ, де такий приріст був неістотним -  з  66,7 % до 72,4% (+5,7%).

Представлені дані уможливили висновок про те, що під час реалізації педагогічних умов формування математичної компетенції з використанням методичних інновацій на уроках математики значно підвищився рівень даного феномена. 

Окрім того ми констатуємо, що не у всіх учнів сформований достатній рівень потреби в оволодінні математичними знаннями, інтересу до математики та вирішення математичних завдань; математичної обізнаності; математичних здібностей; здатності застосовувати модельні засоби математики для вирішення завдань; здатності до створення особистого інформаційного ресурсу та самостійного виконання алгоритмічної та евристичної діяльності; володіння абстрактністю, доказовістю мислення; загальних здібностей до аргументації. 

Отже, якісні та кількісні результати контрольного зрізу дають змогу підтвердити результативність обгрунтованих нами педагогічних умов формування математичної компетенції з використанням методичних інновацій на уроках математики.

                         Висновки до третього  розділу
Аналіз результатів констатувального зрізу щодо рівнів сформованості математичної комптенції дав змогу встановити домінування середнього рівня сформованості досліджуваного феномена за всіма компонентами: мотиваційний компонет – 50% Кг та 53,5 % ЕГ, когнітивний компонент – 46,4% КГ та 50 % ЕГ, діяльнісний копонент –  48,7% КГ та 48,8 ЕГ.

У результаті на констатувальному етапі  з'ясовано, що математична комптенція в учнів сформована на таких рівнях: на високому рівні зафіксовано 18,2 % респондентів КГ та 22,1 % ЕГ, на середньому – 48,3% дітей КГ та 50,7 % ЕГ, на низькому  - 33,3 % КГ та 27,1 % ЕГ.

Окрім того ми виявили причини, за якими рівень математичної компетенції учнів  виявися  недостатнім:

1) недостатня орієнтація дітей на необхідність здобуття математичних знань;

2) відсутність чітких уявлень про місце математики у життєдіяльності особистості;

3) недостатній рівень у молодших школярів сформованості самостійного виконання алгоритмічної та евристичної діяльності; володіння абстрактністю, доказовістю мислення; загальних здібностей до аргументації; рівень здатності до пошуку та аналізу інформації; рівень математичних здібностей до застосовування модельних засобів математики; 

4) відсутність систематичної та цілеспрямованої роботи з формування у молодших школярів математичної компетенції на уроках математики, у позакласній роботі.

                               ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 
У дослідженні представлено аналіз теоретичних та практичних аспектів формування математичної компетенції молодших школярів на уроках математики з використанням методичних інновацій. Проведена робота дає змогу дійти таких узагальнень та висновків. 

1.Установлено, що аналіз сутності та специфіки математичної компетенції в наш час є предметом дослідження науковців із різних галузей: філософії, методики математики, психології та педагогіки. Ми розглянули різні тлумачення   математичної компетенції, які відображені у працях українських та зарубіжних вчених. Одні дослідники розуміють математичну компетенцію як особистісну якість, інші – як уміння використовувати знання та уміння на практиці; як поєднання математичних знань, умінь, досвіду та здібностей особистості; як досвід діяльності; як особистісне утворення, що передбачає здатність учня до здійснення математичної діяльності. 
Внаслідок узагальнення різноманітних підходів ми уточнили та розширили змістове навантаження  поняття, а саме: математична комптенція молодшого школяра  – це здатність до правильного розв’язання запропонованих задач та ситуацій, виявлення простих математичних залежностей у навколишньому світі, моделювання процесів та ситуацій із застосуванням математичних відношень та вимірювань, усвідомлення ролі математичних знань та вмінь в особистому і суспільному житті людини; вирішення реальних життєвих ситуацій на основі глибоких та міцних знань із предмету.

Формування математичної компетенції учнів на уроках відбувається через опанування ними нових знань, умінь та навиків при вивченні математики та використання методичних інновацій.

2. Математична компетенція  молодшого школяра - інтегративне утворення, яке складається з мотиваційного (мотивація, ставлення до математичної діяльності), когнітивного (знання математичних фактів, понять, простих геометричних величин, фігур), діяльнісного (досвід практичного застосування математичних знань, включення у математичну діяльність) компонентів.
На підставі узагальнених наукових даних ми оцінюємо рівень сформованості математичної компетенції учнів відповідно до мотиваційно-ціннісного, когнітивного, операційно-технологічного критеріїв. 

Аналіз результатів констатувального зрізу щодо рівнів сформованості
математичної комптенції дав змогу встановити домінування середнього рівня сформованості досліджуваного феномена за всіма компонентами: мотиваційний компонет – 50% Кг та 53,5 % ЕГ, когнітивний компонент – 46,4% КГ та 50 % ЕГ, діяльнісний копонент –  48,7% КГ та 48,8 ЕГ.
У результаті на констатувальному етапі  з'ясовано, що математична компетенція в учнів сформована на таких рівнях: на високому рівні зафіксовано 18,2 % респондентів КГ та 22,1 % ЕГ, на середньому – 48,3% дітей КГ та 50,7 % ЕГ, на низькому  - 33,3 % КГ та 27,1 % ЕГ.
3. З'ясовано, що математична компетенція формується під час навчання на уроках математики з використанням методичних інновацій та характеризується дотриманням конкретних педагогічних умов. Педагогічними умовами формування математичної компетенції на уроках математики визначено такі: 
1) диференціація навчання із застосуванням інтерактивних технологій: проєкти, рольова гра, створення проблемної ситуації, Лего-технології та мультимедійних засобів навчання; 

2) активне залучення школярів до конструювання задач під час роботи в сталих групах;

3) нестандартні завдання та елементи цікавої математики. 
Установлено, що обґрунтовані педагогічні умови мають  системний та взаємодоповнюючий характер, корелюють з виділеними структурними компонентами  та відповідними показниками математичної компетенції школярів. 

4. Під час контрольного зрізу установлено, що проведена система роботи в експериментальній групі сприяла підвищенню рівнів сформованості математичної компетенції. З'ясовано, що кількість учнів з високим та середнім рівнем феномена  зросла у ЕГ з  72,9% до 89,1% (приріст становив +16,2%) порівняно з КГ, де такий приріст був неістотним -  з  66,7 % до 72,4% (+5,7%). Якісний аналіз кількісних даних дав змогу констатувати, що стан сформованості математичної компетенції знаходився переважно на середньому  рівні (60,6% у ЕГ і 51,1% у КГ).
Якісні та кількісні результати контрольного зрізу дають змогу підтвердити результативність обгрунтованих нами педагогічних умов формування математичної компетенції молодших школярів з використанням методичних інновацій на уроках математики.
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Додаток А

ДІАГНОСТИКА СПРЯМОВАНОСТІ НАВЧАЛЬНОЇ МОТИВАЦІЇ (Т.Д. ДУБОВИЦЬКА)

Мета методики – виявлення спрямованості та розвиток внутрішньої мотивації навчальної діяльності учнів щодо конкретних предметів.

Загальна характеристика методики. Методика складається з 20 суджень та запропонованих варіантів відповіді. Відповіді (плюси і мінуси) записують або на спеціальному бланку, або на простому аркуші паперу навпроти порядкового номера судження. Обробку здійснюють відповідно до ключа. Методика може використовуватись у роботі з усіма категоріями учнів, здатними до самоаналізу та самозвіту.

Зміст тесту-опитувальника
Інструкції.

Вам пропонується взяти участь у дослідженні, спрямованому на підвищення ефективності навчання. Прочитайте кожне висловлювання і висловіть своє ставлення до предмета, що вивчається, поставивши навпроти номера висловлювання свою відповідь, використовуючи для цього наступні позначення:

∙ правильно – (++);

∙ мабуть, правильно – (+);

∙ мабуть, неправильно – (–);

∙ неправильно – (– –).

Пам'ятайте, що якість наших рекомендацій залежатиме від щирості та точності Ваших відповідей.

Дякуємо за участь в опитуванні.

1. Вивчення цього предмета дасть мені можливість дізнатися багато важливого для себе, проявити свої здібності.

2. Досліджуваний предмет мені цікавий, і я хочу знати з цього предмета якнайбільше.

3. У вивченні цього предмета мені достатньо тих знань, які я отримую на заняттях.

4. Навчальні завдання з цього предмета мені нецікаві, я їх виконую, тому що цього вимагає вчитель.

5. Проблеми, що виникають щодо даного предмета, роблять його мені ще цікавішим.

6. Під час вивчення цього предмета крім підручників та рекомендованої літератури самостійно читаю додаткову літературу.

7. Вважаю, що важкі теоретичні питання з цього предмета можна було б не вивчати.

8. Якщо щось не виходить з даного предмета, намагаюся розібратися та дійти до суті.

9. На заняттях з даного предмета у мене часто буває такий стан, коли зовсім не хочеться вчитися.

10. Активно працюю та виконую завдання лише під контролем вчителя.

11. Матеріал, що вивчається з цього предмета, з інтересом обговорюю у вільний час (на перерві, вдома) зі своїми однокласниками (друзями).

12. Намагаюся самостійно виконувати завдання з даного предмета, не люблю, коли мені підказують та допомагають.

13. Наскільки можна намагаюся списати в товаришів чи прошу когось виконати мені завдання.

14. Вважаю, що всі знання з цього предмета є цінними і по можливості потрібно знати з цього предмета якнайбільше.

15. Оцінка з цього предмета для мене важливіша, ніж знання.

16. Якщо я погано підготовлений до уроку, то особливо не засмучуюсь і не переживаю.

17. Мої інтереси та захоплення у вільний час пов'язані з цим предметом.

18. Цей предмет дається мені важко, і мені доводиться змушувати себе виконувати навчальні завдання.

19. Якщо через хворобу (або інші причини) я пропускаю уроки з цього предмета, то мене це засмучує.

20. Якби можна було, то я виключив би цей предмет з розкладу (навчального плану).

Обробка результатів

     Підрахунок показників опитувальника проводиться відповідно до ключа, де «так» означає позитивні відповіді (вірно; мабуть правильно), а «ні» – негативні (мабуть неправильно; неправильно).

Ключ

Так

1, 2, 5, 6, 8, 11, 12, 14, 17, 19

Ні

3, 4, 7, 9, 10, 13, 15, 16, 18, 20. 
За кожний збіг із ключем нараховується один бал. Чим вищим є сумарний бал, тим  вищим буде показник внутрішньої мотивації вивчення предмета. За низьких сумарних балів домінує зовнішня мотивація вивчення предмета.
Додаток Б

Тестові завдання на визначення рівня математичних знань

 Мета: визначення рівня знань про число та цифру; натуральний ряд чисел, відрізок натурального ряду чисел; нескінченність натурального ряду чисел; розряди та класи натуральних чисел; поняття закономірності як істотного, повторювального взаємозв'язку між об'єктами; поняття виразів «збільшити/ зменшити, на скільки одиниць та кілька разів; утворення  останнього та попереднього чисел натурального ряду; склад чисел першого десятка, розрядний склад чисел; поняття угрупування як розбиття сукупності на групи за певною ознакою; поняття величини (маси, часу, довжини, площі, швидкості), одиниць її вимірювання та їх співвідношень; числовий вираз; конкретний зміст арифметичних дій; нумераційні випадки обчислень; таблиці додавання та множення; зміст прийомів усних вирахувань у межах 100; особливі випадки обчислень з 0 та 1; алгоритми письмових вирахувань; поняття розряду та класу; правила поділу з залишком; взаємозв'язок компонентів та результатів арифметичних дій; порядок виконання процесів з виразами з дужками та без дужок; правила та властивості арифметичних дій; поняття арифметичного (текстового, сюжетного) завдання та його структурних компонентів (умова, питання, відомі та невідомі дані); просте та складове арифметичне завдання; види найпростіших завдань; способи вирішення арифметичних завдань (арифметичний, алгебраїчний, графічний, практичний);  конкретний зміст арифметичних дій (додавання, віднімання, множення, ділення), зв'язок між компонентами арифметичних дій; алгоритм вирішення арифметичних завдань; поняття про самоконтроль  у виконання дій у ході розв'язання задачі; поняття про основні способи перевірки завдань; поняття про різні форми запису арифметичного способу вирішення завдань; поняття моделі та моделювання; різновиди допоміжних моделей: графічні (малюнок, умовний рисунок, креслення, схематичний креслення) та знакові (таблиця, короткий запис); поняття взаємного розповсюдження предметів у просторі та на площині (вище –нижче, ліворуч-праворуч, між); уявлення, визначення, зображення площинних геометричних фігур; прийоми побудови геометричних фігур (квадрат, прямокутник, коло) на нелінованому папері; властивості прямокутника (прямі кути, рівність протилежних сторін) і квадрата (прямі кути, рівні сторони); уявлення про геометричні тіла (куб, куля); поняття моделі геометричної фігури; поняття про відрізок та його довжину; поняття про периметр трикутника, прямокутника, квадрата; про площу прямокутника  та квадрата; поняття розміру геометричних об'єктів; поняття про таблицю (її зіставні частини), види таблиць (прості, складні); поняття про прийоми та правила заповнення простих таблиць; поняття про діаграму та її деякі різновиди (стовпчасті, круглі). 

БЛОК 1 
УСНЕ ДОДАВАННЯ І ВІДНІМАННЯ  КРУГЛИХ ТРИЦИФРОВИХ ЧИСЕЛ         

1. Знайди правильну відповідь.

      А    550 +  440 = 980           Б   550 + 440 = 990         В    550 + 440 = 909

2. Чому дорівнює сума чисел   330 + 500 ? 
            А   850                      Б   580                       В   830

3. Який   вираз обчислено неправильно ?
А     560 – 60 = 500                 Б   370 – 40 = 320       В   560 + 100=660

4. Відшукай правильну відповідь:
     А   360 + 80 = 440           Б   270 + 90 = 340           В   320 + 90 = 440.

5.  Яке число є  розв’язком   рівняння       Х - 450  =  140 ?

А     90                  Б    590                   В   300

6. Розв’яжи  задачу 

У  їдальню  завезли   120 кг морки , а картоплі – на  260 кг більше. Скільки всього овочів завезли в  їдальню ?

А   90 кг                     Б   380 кг                В   500 кг

БЛОК 2. ПИСЬМОВЕ ДОДАВАННЯ І ВІДНІМАННЯ ТРИЦИФРОВИХ ЧИСЕЛ

1. Яке продовження твердження  є правильним ?
 При      додаванні    трицифрових    чисел ….            
А    одиниці додають до одиниць,   десятки до десятків, 

сотні до десятків                     

Б     одиниці додають до одиниць, десятки до сотень, сотні до тисяч

В     одиниці додають до одиниць, десятки до десятків, сотні до сотень

2.  На  яке число ділити не можна ?

А   1                                    Б   10                             В  0            
3.  Який  знак дії   треба поставити , щоб рівності були правильними ?

             21      3 = 7                  32      8 = 4                        28    4  = 7                                

     А   -                               Б  ·                              В  :

4,  У  якому рядку   значення всіх  виразів  дорівнює  другому  множнику?

           А        5 · 1          7 · 0                 5 ·   9

           Б        1 ·  4         1 ·  18              1 ·  9

           В        1 · 7          1 ·  5                4 ·  1

5. З кожного виразу  на множення  і  його  значення  склади й  запиши дві рівності  з діленням

5 ·   4  =                               3  ·  10 =                            6  · 100 =
6. Обери  вираз   для розв’язування  задачі  та знайди  його значення,  якщо   Х = 45
 У ящику лежало   Х мандаринів , а на столі – у 5 разів менше. Зі столу взяли 3 мандарина .  Скільки   мандаринів   залишилося  на  столі?

А       Х – 5 – 3 =

Б       Х : 5 + 3 =

В        Х : 5 – 3 =

 БЛОК 3. МНОЖЕННЯ І ДІЛЕННЯ ЧИСЕЛ НА ОДНОЦИФРОВЕ ЧИСЛО

1. Який  запис  пояснює  спосіб обчислення  виразу   30 ·  5 = 150? 

А         3 дес.    · 5  = 15 дес.

Б         ( 10 + 10 - 10 )  · 5 

В          ( 15 + 15)  ·  5

2. У якому виразі  першою потрібно виконувати дію множення?

           А           500  : 100 · 7

           Б           ( 570 – 540 )   · 3 

           В           21  ·  3  -  43
3. Заповни порожні віконця  потрібним числом. Впиши його та знайди значення виразу.

46 : 2 = ( …    + 6 ) : 2 =

А    4                                   Б   40                         В  10

4. Який спосіб обчислення виразу 72 : 36  правильний ?

Знайди значення цього виразу.

А    72 : ( 9 · 4 ) =

Б     72 :  9 · 4 =

В   ( 8 · 9 ) : 36 =

5. Обчисли

 28 · 3 =

230 · 2 =

60  :  4 =

6. Чому  дорівнює  периметр  прямокутника , довжина якого 6 см, а ширина – у 2 рази менша ?

А       3 см                         Б      18 см                             В     8 см          

7. Розв’яжи письмово:
67+25, 

73 – 16,
90 – 19.

8.  Знайди значення виразу 70 – (45 – а), якщо 5=16.

9. Розв’яжи рівняння: 

х – 54 = 70, 
6 + х = 94.

10. Знайди периметр трикутника
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11.Розв'яжи задачу: 

У магазин привезли 80 кг печива, а цукерок — на 44 кг менше. Всі цукерки розсипали у пакети, по 4 кг у кожний. Скільки потрібно було пакетів?

12. Розв'яжи задачу:
Скільки потрібно паличок, щоб скласти 3 рівносторонні п’ятикутники і один трикутник?

13. Розв'яжи задачу:
Доярка надоїла 32 л молока. Чверть молока вона віддала телятам. Скільки літрів молока доярка віддала телятам?

14. Розв'яжи задачу: 

Юннати зібрали 3 кошики черешень, а вишень — у 5 разів більше. Скільки всього кошиків ягід зібрали юннати?

15. Розв'яжи задачу: 

Купили 8 кг меду за 56 грн. і 6 кг цукерок за 18 грн. Що дорожче: кілограм меду чи кілограм цукерок?

Блок 4. 
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BCHOI'O KYIIiB IOCAAWJIN B cany?
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Оцінка результатів 


Кожна правильна відповідь за 1 виконане завдання оцінюється 2 балами. У результаті учень може набрати максимально 70 балів. Задачі оцінюються так: 1 бал отримує той, хто частково виконав, почав виконувати, продемонстрував правильний хід виконання, але помилився в підсумку. 
Високий рівень математичних знань – 65-70 балів; 

середній рівень математичних знань –40-  64 бали; 
низький рівень математичних знань – 2- 39 балів. 

Додаток В

ТЕСТ ВИЗНАЧЕННЯ МАТЕМАТИЧНИХ ЗДІБНОСТЕЙ (авторський) 

Мета: виявити рівень здібностей до математичного доказу, використання словесних, символічних, графічних основ математики для ілюстрації, інтерпретації, аргументації;  здатність застосовувати модельні засоби математики для вирішення завдань, що виникають у навколишньому світі. 

I рівень – низький, мінімальний (завдання на розрізнення, впізнавання, пригадування, співвіднесення, розуміння на простому матеріалі і найпростіші вміння), у якому потрібно дізнатися про ситуацію застосування найпростіших математичних умінь алгоритмічного типу та використовувати їх, оскільки розвиток учня в процесі спеціально організованого навчання ми розуміємо як поступовий його перехід від низького до середнього і потім високого рівня навченості, пізнавальних процесів та інших компонентів здібностей, то багато необхідних для навчання типів завдань для розвитку здібностей, як завдання високого рівня, можуть виявитися важкими для більшості учнів і мають бути, тому диференційовані для початку роботи.

II рівень – середній, обов'язковий (завдання на розрізнення, відтворення інформації та розуміння більш складного матеріалу, застосування знань за зразком й у типових ситуаціях).

III рівень – рівень можливостей (завдання застосування узагальнених і системних знань, на перенесення знань і прийомів діяльності у нетипові ситуації).

І рівень.

1) Протягом 155 м укладено 25 труб. Визначте довжину однієї труби.

ІІ рівень.

1) Протягом 155 м укладено 25 труб довжиною по 5 м та 8 м. Сформулюйте питання до  цієї задачі. (Скільки укладено тих та інших труб).

О 9 годині ранку на відстані 155 м будівельниками укладено 25 труб. (Виключіть зайві дані у завданні).

Якщо довжина однієї труби 5 м, то щоб протягнути трубопровід довжиною 155 м, необхідно використовувати 25 труб. Встановіть істинність чи хибність цього твердження.

Складіть аналогічне завдання.

ІІІ рівень.

Придумайте завдання за такими даними: 5 м, 8 м, 155 м, 25 штук.

Складіть завдання пряме і зворотне даному: протягом 155 м укладено 25 труб довжиною по 5м і 8м. Скільки укладено тих та інших труб?

Знайдіть помилку у розв'язанні цієї задачі: 1) 5 + 8 = 13 (м); 2) 13 • 25 = 325 (м). Відповідь: всього укладено 325 метрів труби, а не 155 метрів.

Розподіл за рівнями.

І рівень, т.к. завдання однокрокове;

II рівень. т.к. завдання вимагає роздумів, обґрунтування; вимагає встановити істинність чи хибність цього твердження;

 III рівень, т.к. потрібно скласти завдання за деякими даними.

Додаток Д 
Методика О. А. Горової, Т. А. Носової (адаптована автором) 

Мета: визначити рівень сформованості в учнів початкової школи шукати та виділяти необхідну інформацію.

Хід виконання

Учням пропонують виконати завдання.  

1) В Україні 7 чудес, якими пишаються українці. Ось інформація про них.

	Назва 
	Місце розташування 
	Рік створення 

	Києво-Печерська Лавра - історико-культурний заповідник – найбільший музейний комплекс України, де зосереджено 144 споруди, 122 з яких – пам’ятки історії і культури. 
	Київ 
	заснований у 1051 р. монахами Антонієм і Феодосієм 

	Місто Кам’янець - місто, що зберегло дух середньовіччя. Своєрідність і унікальність його полягають у гармонійному поєднанні ландшафту з містобудівною структурою середньовічного міста, в якому військові інженери, використовуючи чудові природні властивості, створили фортифікаційну систему, що не має аналогів у Європі.
	Кам’янець-Подільський
	1374 р. 

	Софіївка - Національний дендрологічний парк,  одне з найвидатніших творінь світового садово-паркового мистецтва кінця ХVІІІ – першої половини ХІХ ст. Парк розкинувся на площі майже 180 га
	місто Умань
	Заснував парк у 1796 р. польський магнат Станіслав Потоцький на честь своєї дружини красуні-гречанки Софії та подарував його у день її янгола, в травні 1802 р.

	Софія Київська - всесвітньо відома пам’ятка архітектури і монументального живопису ХІ ст.
	Київ 
	ХІ ст. 1017, так і під 1037 роками. Будівничим Святої Софії літописці називають великого Київського князя Ярослава Мудрого.

	Херсонес Таврійський  - частина історії Давньої Греції, Давнього Риму, Візантії, Київської Русі. Згідно з літописними даними тут відбулося велике Таїнство – Хрещення Київського князя Володимира
	розміщений між Карантинною і Пісочною бухтами в межах сучасного міста Севастополя.
	Достеменно дата заснування Херсонеса Таврійського не встановлена. Протягом майже всього ХХ ст. загальноприйнятою вважалася дата заснування 422—421 рр. ... 

	Хортиця - найбільший острів на Дніпрі, унікальність якого  у рідкісному поєднанні на одній території різноманітних природних комплексів, пам’яток геології, культури, історії…
	Острів Хортиця  на Дніпрі м. Запоріжжя  
	острів створився близько 2 мільйонів років тому, відокремившись від лівого берега сучасного Нового Дніпра.

	Хотинська фортеця
	М. Хотин (Чернівецька область, Україна), 
	збудована русо-влахами за господарювання Мушатів у Молдавському князівстві на межі XIII–XVIII століть 


Використовуючи дані таблиці, дай відповіді на питання:

1) Запиши 7 чудес України. (2 бали) 

2) Де знаходиться Хотинська фортеця ? (2 бали) 

3) У якому році було засновано Херсонес Таврійський ? (2 бали) 

4) Що таке Софіївка ? (2 бали) 

5) Співстав дані таблиці та тексту  та доповни текст. (4 бали)

Карпатські вершини ніколи не залишать байдужим того, хто на них побував. Вони можуть бути різними – стрімкими і кам’янистими, порослими ялівцем або засніженими. Але гірські вершини приваблюють туристів у будь-яку пору року і погоду.

П’ятірка найвищих вершин українських Карпат виглядає так. Найвищою є гора ……….. (м); далі - Бребенескул – 2035 м; далі - …….(м); потім -….. (). Найнижчою серед цих гір Карпат є гора Гутин Томнатик.( …?). 

Кожна з них заслуговує уваги і готова відкрити свої таємниці усім туристам. Відправляючись у подорож, виділіть день для підйому на одну з них – маршрути можуть бути як легкими, так і складними.

	Назва вершини 
	висота вершини 

	Піп Іван Чорногірський
	2020,8 м;

	Петрос
	2020,5 м;

	Говерла
	2061 м;

	Гутин Томнатик
	2016 м.


6)  Завдання: прочитайте текст «Календар». Під час читання тексту після кожного речення робіть позначки:

"V" - вже знав;

«+» – нова інформація

"?" – не зрозумів,  є запитання.

Календар.

46 року до нашої ери римський імператор Юлій Цезар ввів календар у Стародавньому Римі. Цей календар став називатися Юліанським. За юліанським календарем (зараз говорять за старим стилем) рік містить 365 діб,  кожен четвертий рік - високосний, він містить 366 діб. Цим Календарем користувалися до 16 століття. На той час помилка в обрахунку накопичуючись за кожні 128 років на 1 добу становила вже 10 діб.

Наступну реформу календаря провів у 16 ​​столітті Григорій 13-й Папа Римський. Цей календар назвали Григоріанським (новий стиль). День після 4 Жовтня був оголошений 15 жовтня, щоб виправити помилку в 10 днів. А щоб помилка не накопичувалася так швидко, для високосних років було внесено доповнення: роки, що закінчуються двома нулями, стали рахувати високосними, якщо кількість сотень у яких ділиться без залишку на 4. ( 8 балів) 
7) Прочитай текст. Виконай завдання.

Множити люди почали значно пізніше, ніж складати. В Єгипті виконували множення за допомогою повторного складання або послідовного подвоєння. У Вавилоні при множенні чисел користувалися спеціальними таблицями множення – предками сучасних. У Стародавній Індії застосовували спосіб множення чисел, теж досить близький сучасному. Індійці проводили множення чисел починаючи з найвищих розрядів. При цьому вони стирали ті цифри, які при наступних діях треба було замінювати, оскільки до них додавали число, що нині запам'ятовується нами при множенні. Таким чином, математики Індії одразу записували вираз, виконуючи проміжні обчислення на піску або в умі. Індійський прийом множення перейшов до арабів. Але араби не витирали цифри, а перекреслювали їх та надписували нову цифру над перекресленою.

1) Підкресли олівцем ключові слова у тексті. (2 бали)

2) Червоним олівцем обведи назви країн. (2 бали)

3) Заповни таблицю     (2 бали) 

	Країна
	Спосіб множення

	
	Спеціальні таблиці множення

	
	Множення чисел починаючи з вищих розрядів

	
	Перекреслення цифри та надписування нової над перекресленою

	
	Множення за допомогою повторного додавання


8) Прочитай текст та виконай завдання за планом.

У бабусі на дачі 3 квіткові клумби. Площа першої клумби – 3 м², а ширина 1 м. Довжина другої клумби - 2 м, а ширина - 1 м. Площа третьої клумби - 4 м ², а довжина 2 м ².

План

1) Підкресли синім олівцем те, що відомо про 1 клумбу. (2 бали)

2) Підкресли зеленим олівцем, що відомо про 2 клумбу. (2 бали)

3) Підкресли червоним олівцем, що відомо про 3 клумбу. (2 бали)

4) Заповни таблицю (2 бали) 

	Клумба 
	Довжина 
	Ширина 
	Площа 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


5) Яка клумба за площею більша? Яка менша? (2 бали)

6) Яка клумба по довжині більша від інших? (2 бали)

9) Дізнатися, які бувають види трикутників за таким планом:

1) Виміряй сторони трикутника 1 і порівняй їх довжину. (2 бали)

2) Виміряй сторони трикутника 4 і порівняй їх довжину. (2 бали)

3) Поясни, чому вони називаються різносторонніми. (2 бали)

4) Знайди трикутники, які мають дві однакові сторони. (2 бали)

5) Поясні, чому їх називають рівнобедреними. (2 бали)

6) Знайди трикутники, які мають три різні сторони. (2 бали)

7) Поясни, чому такі трикутники називаються різносторонніми. (2 бали) [image: image16.png]WM,




Критерії визначення рівнів:

За кожне правильно виконане завдання учень отримує певну кількість балів (від 2 до 8).  

Високий рівень – учень набрав під час виконання від 46 до 52 балів;

середній рівень – від 30 до 45 балів; 

низький рівень – від  2 до 29 балів. 

Джерело: Диагностика математических способностей: методические рекомендации / Сост.: Т.В. Шаховал, О.В. Гурова.  Южно-Сахалинск: Изд-во ИРОСО, 2019.   28 с.
Додаток Е

МЕТОДИКА «ВИДІЛЕННЯ СУТТЄВИХ ОЗНАК»

 Методика використовується для дослідження особливостей мислення, здатності диференціації суттєвих ознак предметів чи явищ від несуттєвих, другорядних. За характером виділених ознак можна робити висновки про переважання того чи іншого стилю мислення: конкретного чи абстрактного.

 Тест придатний для обстеження дітей та дорослих.

 Слова в завданнях підібрані таким чином, що обстежуваний повинен продемонструвати свою здатність вловити абстрактне значення тих чи інших понять і відмовитися від легшого, що кидається в очі, але невірного способу вирішення, при якому замість істотних виділяються часткові, конкретно ситуаційні ознаки.

Інструкція для дітей: Тут подано ряди слів, які складають завдання. У кожному рядку перед дужками стоїть одне слово, а дужках – 5 слів на вибір. Тобі треба з цих п'яти слів вибрати лише два, які перебувають у найбільшому зв'язку зі словом перед дужками. Наприклад, слово перед дужками - сад, а в дужках слова: рослини, садівник, собака, паркан, земля. Сад може існувати без собаки, паркану і навіть без садівника, але без землі та рослин саду бути не може. Значить слід вибрати саме ці 2 слова – «земля» та «рослини».

Примітки:

Усі рішення, питання, і навіть додаткові судження випробуваного записуються у протокол.

Опитувальник

1. Сад (рослини, садівник, собака, паркан, земля).

2. Річка (берег, риба, рибалка, тин, вода).

3. Місто (автомобіль, будинки, натовп, вулиця, велосипед).

4. Сарай (сіно, кінь, дах, худоба, стіни).

5. Куб (кути, креслення, сторона, камінь, дерево).

6. Розподіл (клас, ділене, олівець, дільник, папір).

7. Кільце (діаметр, алмаз, проба, коло, золото).

8. Читання (очі, книга, окуляри, текст, слово).

9. Газета (правда, пригода, кросворд, папір, редактор).

10. Гра (картки, гравці, фішки, покарання, правила).

11. Війна (літак, гармати, битви, рушниці, солдати).

12. Книга (малюнки, оповідання, папір, зміст, текст).

13. Спів (дзвін, мистецтво, голос, оплески, мелодія).

14. Землетрус (пожежа, смерть, коливання ґрунту, шум, повінь).

15. Бібліотека (столи, книги, читальний зал, гардероб, читачі).

16. Ліс (ґрунт, гриби, мисливець, дерево, вовк).

17. Спорт (медаль, оркестр, змагання, перемога, стадіон).

18. Лікарня (приміщення, уколи, лікар, градусник, хворі).

19. Кохання (троянди, почуття, людина, побачення, весілля).

20. Патріотизм (місто, батьківщина, друзі, сім'я, людина).

Обробка результатів та інтерпретація

Ключ

1. Рослини, земля

2. Берег, вода

3. Будинки, вулиця

4. Дах, стіни

5. Кути, сторона

6. Ділене, дільник

7. Діаметр, округлість

8. Очі, текст

9. Папір, редактор

10. Гравці, правила

11. Бій, солдати

12. Папір, текст

13. Голос, мелодія

14. Коливання ґрунту, шум

15. Книги, читачі

16. Грунт, дерево

17. Змагання, перемога

18. Лікар, хворі

19. Почуття, людина

20. Батьківщина, людина
 Наявність більшою мірою помилкових суджень свідчить про переважання конкретно-ситуаційного стилю мислення над абстрактно-логічним. Якщо випробуваний дає спочатку помилкові відповіді, але потім їх виправляє, це можна інтерпретувати як поспішність і імпульсивність.

 Оцінка результатів здійснюється за таблицею:

Таблиця 1. 

	Оцінка в балах 
	Кількість правильних відповідей 

	9
	20

	9
	-

	7
	19

	6
	18

	5
	16-17

	4
	14-15

	3
	12-13

	2
	10-11

	1
	9


Високий рівень  - 7-9 балів; 

Середній рівень – 3-6  балів; 

Низький рівень – 1-2 бали. 

Додаток Є

Математичний аукціон для учнів 3 класу з теми «Письмове виконання виразів. Складання задач на збільшення або зменшення числа в кілька разів»
Мета: ознайомити учнів з множенням та діленням іменованих чисел; розвивати навички швидких обчислень; формувати загальні здібності до аргументації (здатність ясно і грамотно висловлювати свої думки, логічно обґрунтовувати судження, висувати гіпотези та розуміти необхідність їх перевірки) та здібності до математичного доказу, використанню словесних, символічних, графічних основ математики для ілюстрації, інтерпретації, аргументації; здатність застосовувати модельні засоби математики для вирішення завдань, що виникають у навколишньому світі; здатність до самостійного виконання діяльності (алгоритмічної та евристичної), яка передбачає уміння проєктувати, здійснювати діяльність, перевіряти та оцінювати її результати, у тому числі співвідносячи їх з поставленими цілями та особистим життєвим досвідом; здатність до створення інформаційного ресурсувиховувати інтерес до предмета.

Хід проведення

На дошці написано список питань та завдань, які мають бути "продані" на "аукціоні", і на які учні повинні знати відповіді. Для проведення «аукціону» обирається експертна група, керівник цієї групи – розпорядчик. Він визначає, у якому порядку називатиме учнів, які будуть оголошувати питання, які потрібно "продавати". Розпорядчик називає першого учня, той – номер питання. Усі очима знаходять текст питання на дошці. Ведучий запитує: "Хто хоче купити це питання?" (Треба розуміти це звернення як таке: "Хто знає відповідь на нього?"). Чекає на підняті руки. За правильну відповідь школяр отримує жетони. Відповідь можна уточнити, розширити, поглибити і за це також отриматидодаткові жетони. 
Коли питання повністю куплене, ведучий називає другого продавця, і далі все повторюється, доки не будуть з'ясовані всі питання. 

Далі – відбувається торг, у якому беруть участь ті, хто має жетони. За жетони діти купують те, що виставлено на лоти –книжки, речі тощо. 
ЛОТ №1

Продається математична гра «Хто швидше?».

Напроти кожного варіанта прикріплені транспортні засоби, під ними приклади. За сигналом вчителя учні виходять по одному до дошки та записують відповіді. Учитель робить перевірку. Ті діти, які правильно вирішили, можуть взяти жетон на придбання гри.

1 варіант: 2 варіант: 3 варіант: 4 варіант:

150 * 3 = 450 27 * 20 = 540 35 * 20 = 700 120 * 6 = 720

7200: 900 = 8 103 * 5 = 515 3000: 5 = 600 45 * 20 = 900

5400: 60 = 90 6300: 90 = 70 16 * 30 = 480 600: 2 = 300

4200:7=600 900:2=450 8100:90=90 630:9=70

Вітаю з чудовою покупкою!

      ЛОТ № 2

Купуйте посібники «Веселий поїзд» і ви можете здійснити захоплюючі подорожі на уроках математики. Купивши цей лот ви навчитеся вирішувати кругові приклади. «Веселий поїзд» – це гарантія успіху, впевненість у математичних здібностях.
Три брати розподілили між собою 24 яблука так, що кожен із них отримав стільки яблук, скільки йому років. Молодший брат, який був не задоволений розподілом, бо отримав найменше від усіх яблук, запропонував: “Я залишу собі тільки половину своїх яблук, решту розділю між вами порівну. Після мене нехай спочатку середній, а потім і старший брати зроблять так само, як і я”. Брати погодилися, і яблук врешті-решт у всіх стало порівну. Скільки років було кожному з братів?
                      ЛОТ №3

Математична гра «Магазин». 

Розглянь рисунок. У скільки разів у крузі точок більше, ніж у трикутнику? Постав ще 6 точок так, щоб у крузі та трикутнику стало по 10 точок.

[image: image17.jpg]



                    ЛОТ №4

"Математичне доміно". Якщо ви хочете ще краще навчитися рахувати і правильно писати словникові слова, то вам необхідно придбати цей лот.
В одному з королівств жила дуже вередлива принцеса. І ось король вирішив видати її заміж. Зібрав він принців з різних країн, але жоден з них не витримав змагань. Лише один принц залишився. Але для того, щоб одружитися з принцесою, йому необ­хідно було принести чарівну квітку з лісу. Пішов принц до лісу і побачив, що ліс оточений потрійною огорожею.
У кожному паркані є тільки одна брама і біля кожної стоять охоронці: Мара, Баба Яга та Лісовик. “Король наказав мені при­нести чарівну квітку з лісу”, — сказав принц Марі. Візьми, але коли виходитимеш, віддаси мені половину квітів, які в тебе будуть, та ще 3″, – відповіла Мара. Те ж саме сказали Баба Яга та Лісовик. Скільки квітів повинен зірвати принц, щоб, віддавши встановлені частини трьом охоронцям, принести королю одну квітку?
                  ЛОТ №5

Навколо нас все стрімко рухається: літаки, ракети, поїзди, пішоходи. Щоб на мить зупинити цей рух, щоб зрозуміти взаємозв'язок між швидкістю, часом і відстанню. Вам потрібно вирішити за коротким записом завдання на рух. Покажіть схеми, за якими ви вирішуватимете ці завдання. 

V = S : t t = S: V S = V * t

        Лот №6

Вирішення рівнянь підвищеної складності. На картках прості рівняння. За кожне додаткове рівняння по 3 жетони.

(х +45)-24 = 50 55-(х-15) = 30 (у +64)-38 = 48

(Х-2): 5 = 7 93-(Х +56) = 8 7 * (Х +6 = 49

(35 + х) -15 = 31 3 * (х-8) = 69 (24 + х) * 4 = 100

      Лот №7

Унікальний посібник з обчислень. Складання задач на збільшення або зменшення числа в кілька разів за зразком. 

На одній фермі 400 корів, а на другій на 80 корів менше. Скільки корів на другій фермі? Варіанти завдань можуть бути такими: 

а) До умови цієї задачі постав таке запитання, щоб її можна було розв'язати  на дві  дії. 

б) Заміни запитання задачі на таке: «Скільки корів треба перевести з першої ферми до другої, щоб на обох фермах корів стало порівну? Чи буде створена задача розв’язуватися  різними способами? 

В) створити задачу з іншими величинами. 

Лот 8
Оцінка 12 балів 
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Лот 9
Оцінка 12 балів 
Скільки всього прямокутників на малюнку? [image: image20.png]



Відповідь: 7. 

Лот 10
Оцінка 12 балів 
Задача. Додайте 2 палички так, щоб отримати правильну рівність. 
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Продано! 
Підведення підсумків. 
Додаток З
Компоненти, критерії, показники та діагностувальний інструментарій рівнів математичної компетенції учнів початкових класів 

	Компоненти математичної компетенції учнів початкових класів 
	Критерії математичної компетенції молодших школярів 
	Показники математичної компетенції
	Діагностувальний інструментарій рівня математичної компетенції 

	Мотиваційний 
	мотиваційно-ціннісний
	потреба в оволодінні математичними знаннями, що використовуються в повсякденному житті, інтерес до математики та вирішення математичних завдань
	Методика спрямованості навчальної мотивації (Т.Д. Дубовицька); спостереження 

	Когнітивний 
	Когнітивний 
	математична обізнаність (поінформованість про змістовні складові математики): числа (застосування, поняття, властивості); вимірювання величин (дефініції, застосування та властивості); геометричні (просторові розуміння, операції та застосування); аналіз даних (уявлення, поняття, операції, застосування)
	Тестове завдання на визначення рівня навчальних досягнень учнів з предмету «Математика» 

	Діяльнісний 
	операційно-технологічний
	здібності до математичного доказу, використання словесних, символічних, графічних основ математики для ілюстрації, інтерпретації, аргументації; 

здатність застосовувати модельні засоби математики для вирішення завдань, що виникають у навколишньому світі;
	Тест на визначення рівня математичних здібностей (авторський)   

	
	
	здатність до створення особистого інформаційного ресурсу, яка передбачає уміння шукати, відбирати, аналізувати, систематизувати та класифікувати інформацію, самостійно складати бази даних, інтегрувати нову інформацію в особистий досвід
	Методика О. А. Горової, Т. А. Носової (адаптована автором) 

	
	
	здатність до самостійного виконання алгоритмічної та евристичної діяльності; володіння абстрактністю, доказовістю мислення; загальні здібності до аргументації;
	Тест «Виділення істотних ознак» 
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