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АНОТАЦІЯ
Проведені дослідження щодо впливу передпосівної обробки насіння різними концентраціями екстракту вівса посівного на структуру врожаю озимої пшениці сортів Ювівата 60 та Дуняша. Результати вказують на підвищення основних показників структури врожаю озимої пшениці у фазі воскової стиглості.

Встановлено, що передпосівна обробка насіння екстрактом вівса посівного призводить до підвищення біометричних характеристик, таких як кількість рослин пшениці на 1 м², кількість стебел з складним колосом і без нього, загальна і продуктивна кущистість, а також параметри складного колосу, включаючи його довжину, кількість колосків, кількість зерен в колосі, масу зерна в колосі та масу 1000 зернин рослин пшениці озимої сортів Ювівата 60 та Дуняша. Найвищі  результати основних показників структури врожаю були отримані за використанні передпосівної обробки насіння екстрактом вівса посівного з концентрацією 30%.

З’ясовано, що передпосівна обробка насіння пшениці озимої  різними концентраціями екстракту вівса посівного може бути ефективним елементом технології вирощування зернових культур.

Ключові слова: пшениця озима, структура врожаю, біологічна врожайність, екстракт вівса посівного, параметри складного колосу, біометричні показники.
ANNOUNCEMENT

The research was conducted on the impact of pre-sowing seed treatment with different concentrations of oat seeding extract on the yield structure of winter wheat varieties Yuvivata 60 and Dunyasha. The results indicate an increase in the main indicators of the winter wheat yield structure during the wax ripeness phase.

It has been established that pre-sowing seed treatment with oat seeding extract leads to an increase in biometric characteristics such as the number of wheat plants per 1 m², the number of stems with and without complex spike, overall and productive tillering, as well as the parameters of the complex spike, including its length, the number of spikelets, the number of grains in the spike, grain mass in the spike, and the mass of 1000 grains of the winter wheat plants of Yuvivata 60 and Dunyasha varieties. The highest results of the main yield structure indicators were obtained using pre-sowing seed treatment with oat seeding extract at a concentration of 30%.

It has been clarified that pre-sowing seed treatment of winter wheat with different concentrations of oat seeding extract can be an effective element in the technology of cultivating cereal crops.
Keywords: winter wheat, crop structure, biological yield, oat seed extract, complex spike parameters, biometric indicators.
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ВСТУП
Актуальність теми. Однією з найважливіших задач розвитку сільського господарства в усіх природно-кліматичних зонах України є збільшення виробництва зерна. Від вирішення цієї задачі залежить задоволення потреб населення в продуктах харчування, що постійно зростають і розвитку галузі тваринництва.

На даний час, умови агропромислового виробництва мають на меті збільшити обсяги вирощування пшениці озимої, яка буде якісною, і тим самим, одночасно, зекономити, внаслідок зменшення енергетичних та економічних витрат при технології вирощування культури. Тому, постало питання про збільшення рівня врожайності озимої пшениці не лише за допомогою добрив, пестицидів, селекційно-генетичних методів, а й впровадженням у виробництво і застосуванням речовин природного походження, які на сьогодні все більше стають важливими складовими сучасних технологій вирощування сільськогосподарських культур.

Тому, метою нашої роботи є вивчення ефективності впливу передпосівної обробки насіння екстрактом вівса посівного на структуру врожаю та біологічну врожайність озимої пшениці. 

Для досягнення цієї мети нами було поставленні наступні завдання:

( дослідити вплив різних концентрацій екстракту вівса посівного на загальне кількісне формування рослин на одиницю площі, кількість рослин зі стеблами та колосом.

(  встановити вплив різних концентрацій екстракту вівса посівного на основні показники структури врожаю пшениці озимої. 

(  вивчити вплив різних концентрацій екстракту вівса посівного на біологічну врожайність досліджуваних сортів пшениці озимої;

( визначити найбільш ефективні концентрації екстракту вівса посівного, що ефективно підвищують біологічну врожайність пшениці озимої.
Об’єкт дослідження: озима пшениця сорту «Ювівата 60» та «Дуняша» екстракт вівса посівного.

Предмет досліджень: морфо-фізіологічні показники структури врожаю і біологічна врожайність пшениці озимої за передпосівної обробки насіння екстрактом вівса посівного.

Методи досліджень. Для виконання поставлених завдань застосовували загальнонаукові та спеціальні методи досліджень.

 Польовий –  для того, щоб визначити взаємодію обʼєкта дослідження з біотичними та абіотичними факторами.

 Вимірювально-ваговий використовуємо з метою визначення біометричних показників росту та розвитку рослин, а також, формування врожаїв пшениці. 

Математично-статистичні методи – для статистичної оцінки результатів дослідження.

Наукова новизна одержаних результатів. Вперше було проведено дослідження впливу передпосівної обробки насіння озимої пшениці сортів Ювівата 60 та  Дуняша  екстрактом вівса посівного різними концентраціями на показники структури врожаю та біологічну врожайність. Вперше встановлено, що внаслідок передпосівної обробки насіння екстрактом вівса посівного відбуваються підвищення основних показників структури врожаю та біологічної врожайності пшениці озимої. 
Практичне значення отриманих результатів. Проведені дослідження дозволили встановити можливість застосування ефективних концентрацій екстракту вівса посівного для передпосівної обробки насіння з метою підвищення урожайності пшениці озимої.

Апробація результатів роботи. Результати роботи були висвітлені на Всеукраїнській науково-практичній конференції з міжнародною участю, присвяченій 95-річчю навчально-дослідної агробіостанції Ніжинського державного університету імені Миколи Гоголя (27-28 вересня 2023 року), ІІІ Всеукраїнських  науково-практичних читаннях пам’яті професора І.І. Гордієнка (Ніжин, 2023). 
Структура і обсяг дипломної роботи. Робота викладена на 47  сторінках та включає вступ, розділи, висновки, список використаної літератури та додатки.
РОЗДІЛ I. БОТАНІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА  ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ. АГРОТЕХНІКА ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ.
Вирощування пшениці є важливою складовою сільськогосподарського сектору України. Україна є одним зі світових лідерів у виробництві пшениці та її експорту. Україна вирощує різні види пшениці. Озима пшениця є найбільш популярною через її здатність витримувати зиму та високий врожайність [41]. Пшениця вирощується практично в усіх областях України. Однак, найбільші площі під пшеницею знаходяться в степових та лісостепових зонах країни, таких як Полтавська, Одеська, Вінницька, Херсонська та інші області. Вирощування пшениці в Україні використовує сучасні агротехніки, включаючи обробку ґрунту, внесення добрив, обробку пестицидами та збір урожаю механізованими засобами [5]. 

Українські селекціонери постійно розробляють нові сорти пшениці, які відповідають потребам сільського господарства. Деякі популярні сорти включають Мирза, Софія, Мир, Густав та інші. Врожайність пшениці в Україні може коливатися в залежності від року, але зазвичай становить від 3 до 4 тонн на гектар для озимої пшениці та близько 2,5-3 тонн на гектар для ярої пшениці [2]. Важливо відзначити, що агроінформація може змінюватися з плином часу та в залежності від агрокліматичних умов, технологічних новацій та економічних факторів [1]. Тому, перед початком вирощування пшениці, рекомендується звернутися до місцевих агрономів та організацій, які надають підтримку сільським господарствам для отримання актуальної інформації та консультацій. Україна є одним з найбільших експортерів пшениці у світі. Вирощена пшениця часто експортується до різних країн, особливо до країн ЄС, Африки та Азії [5]. Органічне вирощування пшениці також стає все більш популярним в Україні, оскільки споживачі дедалі більше цінують натуральні та екологічно чисті продукти [3].
1.1. Ботанічна характеристика пшениці озимої
Пшениця м’яка  (Triticum  aestivum L.) - це один з головних видів пшениці, яка вирощується в Україні та багатьох інших країнах як основна зернова культура. 

Пшениця відноситься до родини Злакові (Poaceae). Вона включає в себе широкий спектр трав'янистих рослин, від злаків до бамбуків. В родині Poaceae зосереджено численні види, які мають велике сільськогосподарське, екологічне, та економічне значення [13]. Багато видів родини є важливими для екологічної стабільності, адже вони виконують функції утримання ґрунту, регулювання водних ресурсів та постачання кисню в атмосферу [15]. 

М'яка пшениця (T. aestivum L.) — однорічна озима або яра трав'яниста рослина з мичкуватою кореневою системою, яка проникає в ґрунт на глибину 1-1,5 м і більше. 
· Стебла: стебла пшениці озимої високі, прямостоячі та злегка опушені. Вони мають вузли, де знаходяться листки.

· Листки: листки пшениці озимої є довгими з паралельним жилкуванням. Вони є зелені, ланцетні та злегка опушені.

· Суцвіття – складний колос.
· Плід – зернівка. Зернівка  пшениці озимої має характерну овальну форму та високу харчову цінність. Внутрішня частина зернівки містить багато крохмалю та білка.

· Цвітіння: пшениця озима цвіте весною, рослина вітрозапильна.

· Вегетаційний період: від сходів до стиглості зерна триває близько 200-220 днів.

Пшениця озима є важливою культурою для сільського господарства та харчової промисловості і використовується для виробництва хліба, макаронних виробів та багатьох інших продуктів. Її засушливо-, морозостійкість та висока врожайність роблять її популярною культурою для вирощування в Україні та інших країнах з помірним кліматом [4].
1.2. Агротехнічні прийоми вирощування пшениці озимої
Насіння пшениці розпочинає проростати при температурі +1-2°C, але для сходів необхідна температура +14-17°C. При температурі вище +25°C насіння та проростки швидко стають вразливими до грибкових захворювань, і рослини формують слабкі та тонкі корені. Процес проростання насіння, поява сходів озимої пшениці відбуваються восени, а інші фази вегетації проходять навесні та влітку наступного року. Процес кущіння припиняється взимку під впливом природного спокою. Зимова озима пшениця, за наявності відповідного загартування, може витримувати температури ґрунту на рівні вузлів кущіння до -16-18°C, а морозостійкі сорти навіть до -20°C [12].

При наявності достатньої вологості в ґрунті та температурі від +14°C до +20°C, сходи пшениці з'являються через 7-9 днів після посіву. Після 12-15 днів з появи сходів розпочинається кущіння. Цей процес припиняється восени, але відновлюється весною, коли середньодобова температура перевищує +4-5°C. Перед настанням зими кожна рослина повинна сформувати 3-4 пагони. Після відновлення вегетації весною розпочинається ріст стебла (стеблування), який триває 25-30 днів. Далі наступає фаза колосіння, а через 3-5 днів - цвітіння. Після 12-15 днів від запліднення зерно вже не росте в довжину, і починається процес наливання та молочної стиглості, що триває 9-14 днів. Після цього відбувається фаза воскової стиглості, яка триває 6-12 днів, після чого зерно досягає повної стиглості [11]. Від моменту запліднення до ботанічної стиглості проходить 30-45 днів. Тривалість вегетації озимої пшениці восени становить 45-55 днів, а навесні та влітку - 90-120 днів.

Озима пшениця є високовимогливою до вологості. Під час проростання насіння поглинає близько 50-55% вологи від своєї ваги, і для формування одиниці сухої маси витрачає від 300 до 450 одиниць води (транспіраційний коефіцієнт ТК). Протягом вегетації вологість ґрунту повинна залишатися в межах 65-80% найменшої вологоємності. Дефіцит вологості в ґрунті під час проростання насіння та з'явлення сходів може завдати значних пошкоджень посівам. Кущіння може стати рідким та рослини з'являться поодиноко при недостатній вологості [52]. Дефіцит вологості під час колосіння (II-III етапи) знижує кущистість, а в період колосіння та цвітіння (VIII, IX етапи) призводить до зменшення об'єму колоса. Коли зерно починає наливатися (X етап), дефіцит вологості може знизити масу 1000 зерен.
Пшениця високо росте на родючих ґрунтах, де вміст гумусу становить не менше 2%, та де легкодоступні рослинні елементи живлення. Щодо виносу поживних речовин із ґрунту для утворення 1 тонни зерна, це може варіювати залежно від сорту та умов вирощування, але в середньому це включає в себе приблизно 3-4 кг азоту, 0,9-1,3 кг фосфору і 2-3 кг калію. Сприятливими для пшениці є чорноземи, каштанові, сірі та темно-сірі ґрунти, середньосуглинкові за механічним складом з нейтральною реакцією (рН 6,5-7,5). Натомість, пшениця слабо росте на солонцюватих і кислих ґрунтах важкого механічного складу, особливо на ділянках, де вода застоюється [40].

Озима пшениця є вимогливою до світла. Недостатнє освітлення може призвести до того, що вузол кущіння розвиватиметься близько до поверхні ґрунту, що призводить до недостатньої стійкості рослин під час зими [39]. Також, недостатнє освітлення навесні може спричинити витягування нижніх міжвузлів та злам рослин. Це може вплинути на якість зерна, зокрема, зменшити вміст білка та клейковини [41].
1.2.1. Техніки підвищення врожайності пшениці озимої
Вибір попередника вирощування озимої пшениці сучасних високопродуктивних сортів вимагає особливої уваги до вологості ґрунту та його чистоти від бур'янів. У зв'язку з цим, попередник грає значущу роль у процесі вирощування таких сортів. Ідеальними попередниками для озимої пшениці є культури, які дозволяють швидко звільнити поле і вчасно провести обробіток ґрунту та сівбу.

Згідно з науковими дослідженнями та виробничою практикою, у лісостеповому регіоні, особливо в районах із нестійкою вологою (наприклад, лівобережна частина), найкращими попередниками для озимої пшениці є такі культури: чисті та зайняті пари, озимі культури, кукурудза, яка використовується для вирощування зеленого корму, трави, які збирають один раз на укіс, змішані злакові культури для вирощування зерна та бобові культури, такі як горох та вика [45].

Щодо системи удобрення, на всіх типах ґрунтів найкращим результатом є застосування повного мінерального добрива. Відношення поживних елементів та їхні норми вносу в ґрунт залежать від різноманітних чинників, таких як грунтово-кліматичні умови, агрохімічні характеристики ґрунту, особливості сорту, планування урожаю тощо. Середня норма мінеральних добрив для озимої пшениці на типових чорноземах, які були зайняті парою, складається з наступного співвідношення: N60-90P40-60K40 [44]. Після кукурудзи, зібраної в молочно-восковій стиглості, оптимальні норми добрив становлять N90-120P60K40. Після стерньових попередників, найкраще використовувати добрива в такому співвідношенні: N90-120P40-60K40. На сірих лісових грунтах, після зайнятих пар, рекомендоване співвідношення добрив: N90-120P60K40, після кукурудзи у молочно-восковій стиглості - N90-120P60K60, та після стерньових попередників - N120P60K60 [18].
Для озимої пшениці, фосфорні та калійні добрива вносять під час основного обробітку ґрунту або передпосівної обробки. Деяку кількість цих добрив можна також вносити локально при сівбі, проте важливо не перевищувати дозу 25-30 кг діючої речовини на гектар, щоб не пригнічувати росток рослин.

Що стосується азотних добрив, для озимої пшениці ефективно їх вносити в різні фази органогенезу, подрібнюючи дози. Основне внесення азотних добрив (30-40 кг діючої речовини на гектар) рекомендується на ґрунтах, які мають низьку вміст живильних елементів і після попередників, таких як кукурудза для силосу та однорічні злакові трави, які дуже виснажують ґрунт [20].

При визначенні дози азотних добрив для весняного підживлення, важливо враховувати розвиток озимої пшениці після зимування та рівень нітратного азоту в ґрунті на основі агробіологічного контролю.

Перше внесення азоту виконується весною. На добре розвинених посівах рекомендується внести 30% від загальної дози. У випадку розріджених посівів, на першому етапі підживлення вносять N40-60. Добре розвинені посіви підживлюють локально, використовуючи прикореневий метод зернотуковими сівалками на етапі кущення рослин. Для слаборозвинених посівів, підживлення виконується на ранній весні, вносячи добрива розсипно на мерзлому ґрунті за допомогою розкидачів добрив або за допомогою авіації.
Друге підживлення озимої пшениці зазвичай виконують на початку формування стебла (IV етап органогенезу). Це сприяє кращому росту бокових стебел, які стають продуктивними і наздоганяють головний стебло за урожайністю. Для цього вносять 50% загальної дози азоту (N30-40). Оптимальну норму добрив визначають на основі листової діагностики [19]. 

Третє підживлення азотом (N20-30) зазвичай проводять у період від початку фази колосіння до наливу зерна. Це підживлення більше впливає на якість зерна, аніж на врожайність. Тому його рекомендується застосовувати на посівах сильних і цінних сортів пшениці. Для цього використовують позакореневе підживлення розчином сечовини або карбамідо-аміачної суміші (КАС-32) з мікроелементами (цинк, мідь, молібден) у кількості 20-30 кг азоту на гектар [35].

Мінеральні добрива також використовуються під час сівби в рядки. Після гороху вносять фосфор (P10), а після стерньових попередників - азот (N10), фосфор (P10) та калій (K10).

Щодо обробітку ґрунту, важливо враховувати попередники, стан поля, наявність технічних ресурсів і погодні умови. Рекомендується використовувати мінімально-ресурсозберігаючу систему обробітку, застосовуючи високопродуктивні дизельні, дискові та комбіновані інструменти.

Після непарових попередників, таких як горох та кукурудза на силос, рекомендується використовувати поверхневий або мілкий безполицевий обробіток ґрунту. Після гороху також проводять лущення стерні та вносять добрива, а потім виконують обробіток важкими боронами або плоско-різачими агрегатами.

Після кукурудзи на силос рекомендується використовувати комбіновані агрегати, які забезпечують високу якість обробітку ґрунту за один прохід. У випадку відсутності таких агрегатів, застосовують поверхневий обробіток важкими дисковими боронами.

Підготовка насіння до сівби має відповідати Державному стандарту України. Для сівби озимої пшениці необхідно використовувати насіння, яке відповідає таким вимогам:

Категорія від 1 до 3 репродукцій з відповідною схожістю для м'якої пшениці не менше 92% і для твердої - не менше 87%. Чистота від насіння бур'янів та інших домішок повинна бути не менше 98%. Сортова чистота, також, не менше 98%. Вологість насіння не повинна перевищувати 15%.

Підготовка насіння перед сівбою включає в себе обробку проти збудників поширених хвороб, таких як кореневі гнилі, тверда сажка, борошниста роса, бура листова іржа. Ця обробка виконується за допомогою одного з препаратів, таких як "Вітавакс 200 ФФ," "Дивіденд Стар 036 FS," "Раксил Ультра," "Сумі8 ФЛО," та інших. Важливо дотримуватися рекомендованих норм витрат та контролювати рівномірність розподілу препаратів на насінні [38].

Щодо сівби, найкраще перезимовує озима пшениця, яка має добре сформований вузол кущення, 3-4 пагони та добре розвинену кореневу систему. Ця кількість пагонів формується протягом 50-60 днів, що відраховуються від моменту сівби до припинення активної вегетації, коли середньодобова температура стає сталою на рівні 5°С.
1.2.2. Вплив мінеральних добрив та елементів природних стимуляторів на ріст, розвиток рослин та формування елементів структури урожайності пшениці озимої
Пшениця озима не виявляє специфічних вимог до складу поживного середовища у порівнянні з інтенсивними культурами. Дослідники встановили, що найбільш оптимальна концентрація азоту для росту та розвитку рослин, а також для формування розміру та врожайності озимої пшениці, коли її вирощують як водну культуру, становить 21 мг на 1 літр розчину у формі солі (NH4)2SО4. Подальше збільшення концентрації азоту негативно впливає на ріст рослин і знижує урожайність зерна приблизно у два рази.

Кількість елементів мінерального живлення, яку наземні органи пшениці озимої виділяють, значно варіюється і залежить від різних факторів, таких як агротехніка, сорт, властивості ґрунту та погодні умови [19].

На основі численних вегетаційних та польових досліджень, а також хімічного аналізу ґрунту і рослин, вчені прийшли до висновку про існування періодичності у живленні пшениці озимої. Вони встановили, що кожному етапу органогенезу пшениці озимої відповідають чітко визначені вимоги до мінерального живлення. Для оцінки цієї періодичності весь життєвий цикл рослин було розділено на фази та етапи, використовуючи різні критерії [33].
Проте з усього накопиченого матеріалу за багато років щодо проблеми виносу елементів живлення на різні фази росту та розвитку озимої пшениці у полевих дослідах неможливо встановити значення кожного з них на різних етапах органогенезу [20]. Тому для розгляду основних питань періодичності живлення вирішальне значення мають вегетаційні досліди, зокрема водні культури. Вони включали в себе видалення певних кількостей фосфору або азоту з поживного розчину на різних етапах росту рослин, і в результаті проводилися ретельні спостереження за реакцією рослин і зміною структури врожайності. Це дозволило визначити роль кожного з цих елементів у процесах органоутворення та формування врожаю озимої пшениці [22].
Незважаючи на давність вивчення явища кущіння у пшениці озимій, досі існують суперечливі оцінки його значення для отримання високого врожаю зерна цієї культури. Декотрі дослідники стверджували, що кущіння, тобто кількість вторинних пагонів на рослині, має позитивний вплив на підвищення урожайності зерна пшениці озимої при оцінці різних сортів, системи обробітку, добрив, та енергії, яку рослини споживають на кущіння.

Однак інші дослідники стверджують, що колоси, які формуються з пагонів кущіння, завжди дають менший врожай меншої якості. Крім того, деякі рослини пшениці озимої із сильним кущінням не утворюють колосу та відмирають внаслідок неефективного використання поживних речовин, води та світла, особливо за несприятливих умов зовнішнього середовища [21].
Підвищення рівня азотного живлення може посилити процес кущіння, але при цьому може сприяти і виляганню пшениці озимої. Зокрема, дослідженнями було встановлено, що стійкість цієї культури до вилягання залежить від довжини та товщини першого та другого міжвузля, опори соломини на вигин, ступеня та характеру розвитку клітин механічної тканини стебла. Враховуючи, що вилягання часто є наслідком підвищеного азотного живлення, важливо проводити диференційоване додавання азотних добрив, щоб уникнути вилягання пшениці озимої [24].
Оцінка впливу мінерального живлення на кущіння пшениці є важким завданням через індивідуальність реакції різних сортів. Деякі сорти реагують на зміни в мінеральному живленні швидко та з великою продуктивністю, тоді як інші можуть показувати слабу чи жодну відповідь на внесені добрива.

Азот виявився найважливішим елементом живлення для утворення колосків, тоді як фосфор має менший вплив. Найбільш ефективне формування кількості колосків в колосі спостерігається при використанні повних комбінацій всіх елементів живлення NPK. Комбінація NР займає середнє положення за цим показником.

Дослідники підтвердили, що азот, фосфор і калій впливають на утворення колосків і зерен в них. Будь-який з цих елементів, якщо він відсутній до початку та в період формування колосу, може зменшити кількість колосків і зерен в них. Проте, аналіз результатів різних польових досліджень показує, що отримані дані часто суперечливі.

Зазвичай використання лише калію не впливає на структуру колосу або навіть діє негативно. Фосфор не завжди є ефективним у відношенні до структури колосу, а в окремих випадках використання лише азоту може погіршити структуру колосу та знизити врожайність.

Проте, в більшості досліджень, ефективність комбінацій NPK впливає на структуру колосу. Реакція пшениці на добрива залежить від взаємодії з навколишнім середовищем, активності фітогормонів, що робить дослідження багатофакторними [22].
РОЗДІЛ II. МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

2.1. Характеристика об’єктів дослідження

Для отримання екстракту вівса посівного, була проведена збірка надземної частини цієї рослини (вівса посівного – Avena sativa L.) на етапі колосіння і цвітіння, і подальше матеріал був висушений до стану повітряного сушіння.

Процес отримання екстракту вівса посівного включав наступні кроки: було взято відношення рослинної сировини до екстрагенту в співвідношенні 300 г вівса та 700 г води. Екстракція відбувалася протягом 40 хвилин на водяній бані при температурі 95ºC.

Овес посівний (Avena sativa L.) представляє собою трав'янисту рослину і є однорічною. Він належить до родини Злакових (Poaceae). Овес посівний відомий, перш за все, як одна з найбільш важливих культур для вирощування зернових та як корм для тварин та використовується в різних галузях промисловості, включаючи виробництво паперу та текстилю, фармакології [30].
Хімічний склад рослин вівса посівного (Avena sativa L.) включає різноманітні компоненти, які надають цій культурі її харчову та агрономічну цінність. Овес містить вітаміни групи В (зокрема, вітамін В1, В2, В3, В5, В6), вітамін Е, вітамін К та інші, які грають важливу роль в метаболічних процесах та здоровому функціонуванні організмів. Зерна рослин містять приблизно 60% крохмалю, 15% білку та ряд інших корисних компонентів, таких як холін, холестерин, авенакозид А, а також різні кислоти, включаючи щавлеву, малонову та ерукову кислоти. У складі зерен також знаходяться глюкозид, β-глюкан, кумарин, скополетин, а також значні кількості кальцію та фосфорних солей [31].

Крім вище зазначених складових, рослини включають в себе інші корисні речовини, такі як антиоксиданти, ліпіди, флавоноїди, стерини і сапоніни. Ці компоненти можуть відігравати важливу роль в захисті клітин від вільних радикалів та інших шкідливих факторів, а також мати позитивний вплив на здоров'я людини.
Антиоксиданти, які містяться в рослинах вівса посівного, грають важливу роль в захисті клітин від окислювального стресу і шкідливих впливів вільних радикалів. 
Антиоксидантна дія вівса посівного полягає у:

· захист від вільних радикалів: вільні радикали є нестабільними молекулами, які можуть завдати шкоди клітинам та біологічним молекулам, включаючи ДНК. Антиоксиданти нейтралізують ці радикали, запобігаючи їхній шкідливій дії.

· запобігання окисленню: Антиоксиданти можуть запобігати окисленню жирів та інших молекул. Це особливо важливо для збереження структури і функцій клітинних мембран.

· підтримка імунної системи: деякі антиоксиданти, такі як вітамін C та вітамін E, допомагають підтримувати імунну систему та захищають організм від інфекцій.

· захист від захворювань: дослідження показують, що висока споживаність антиоксидантів може бути пов'язана з зменшенням ризику розвитку захворювань, таких як серцево-судинні захворювання, рак та захворювання пов'язані зі старінням.

· захист від запалення: деякі антиоксиданти можуть пом'якшувати запалення в організмі, що важливо для боротьби з локальними патогенами та хронічними захворюваннями.

Антиоксиданти рослинного походження, такі як флавоноїди, поліфеноли та каротиноїди, мають широкий спектр дії і можуть бути важливими для підтримки загального здоров'я, профілактики різних захворювань, та збільшення врожайності.

Біологічно активні речовини, виділені з рослин, можуть бути використані як природна сировина для створення нових препаратів, які виготовляють хімічними методами, або послужити основою для синтезу нових біологічно активних сполук, комплексних біопрепаратів [36].
Зростаючий інтерес до рослинних антибіотичних речовин можна пояснити необхідністю знаходження екологічно безпечних альтернатив традиційним пестицидам, які використовуються для боротьби з патогенами.
Наприклад речовина авенацин — природний антимікробний пептид, який виділяється зі зерна овесу (Avena sativa L.). Цей пептид виявляє антимікробну активність проти різних патогенних мікроорганізмів і може мати застосування у фармації і харчовій промисловості як консервант або антимікробний агент. Авенацин є лише однією з багатьох корисних біологічно активних речовин, які можна виділити з рослинного матеріалу і використовувати у різних сферах науки і промисловості.
З цього погляду передбачається, що на основі метаболітів рослин можуть бути розроблені як препарати, що відзначаються вибірковою дією на біологічні об'єкти, так і засоби захисту рослин на основі хімічних речовин, які мають широкий спектр дії і об'єднують у собі багатофункціональну біологічну активність.

Характеристика об’єкту дослідження – пшениці озимої сорту «Дуняша»
Начало формы

Сорт «Дуняша» – це відносно новий сорт твердої, озимої пшениці, внесений в державний реєстр в 2018 році. Найбільші показники урожайності були зафіксовані в зоні лісостепу. Усереднена урожайність сорту за п'ять попередніх років склала 46,2 - 58,4 ц/га. Загалом урожайність сорту зазначають як 44,2 - 58,7 ц/га. Це середньостиглий сорт, який має інтенсивний ріст і чутливий до рівня сільськогосподарської техніки. Вегетаційний період триває 261 - 266 діб, висота рослини - 73,0 - 78,9см, що дозволяє його віднести до стійких сортів до вилягання.  Дуняша починає проростати при температурі +1+2°С. Щоб отримати однорідні сходи під час посіву, температура повинна бути в діапазоні від +14°C до +16°C. Однак, якщо температура під час проростання перевищує +25°C, то рослини можуть сформувати слабкі проростки з тонкими коренями, які стають дуже вразливими до хвороб. Добре закалені рослини можуть витримувати зимові температурні зниження в області вузла кущення до -17°C або -18°C, в то час як сорти з високою стійкістю до морозів можуть витримувати температури до -19°C або -20°C. Стійкість до обсипання 8,9 - 9,0 балів. Стійкість до посухи 8,2 - 8,5 балів. Стійкість проти борошнистої роси 8,8 - 8,9 балів. Стійкість проти бурої іржі 8,5 - 9,0 балів. Стійкість проти фузаріозу колоса 9,0 балів. Вміст білка - 13,5 - 13,7% [13].
Характеристика об’єкту дослідження – пшениці озимої сорту «Ювівата 60»
Ювівата 60" - це новий сорт озимої м'якої пшениці, який був відібраний шляхом багаторазового схрещування F3 гібридної комбінації (Поліська 90 ˟ Мирлебен) ˟ Holger 0 ˟ ППГ 296). Він відноситься до лісостепової та поліської різновидності еритроспермума. Сорт середньорослий і розвивається інтенсивно, добре реагує на високий рівень землеробства. Вегетаційний період триває 281–289 днів і є середньокруглим. Він відзначається стійкістю до вилягання. "Ювівата 60" також відрізняється високою стійкістю до негоди (оцінка 8-9 балів), стійкістю до ураження хворобами, такими як борошниста роса, бурої листкової іржі пшениці. Крім того, сорт відрізняється стійкістю до осипання [31].
 Складний колос у цьому сорті пшениці має наступні особливості: він рихлий, пониклий, пірамідальної форми, із остистим зовнішнім покриттям, яке має білий колір. Остюки рослин цього сорту є розгалуженими, мають продовгувату форму та білий колір. Щодо колоскових лусок, вони мають овально-яйцеподібну форму, покриті слабкою опушеністю, і зубець на колосковій лусці росте прямо вгору.

Зернівки цього сорту пшениці мають червоний колір, є гладкими, повними, мають овальну форму і великі розміри. Важливою рисою зернівки є наявність неглибокої борозеньки, яка не лише запобігає пошкодженню зерен під час обмолочування, але також запобігає їх випаданню з колоса та захищає від пошкоджень комахами-шкідниками з колючо-сисним ротовим апаратом і від різних захворювань [28].
2.2. Кліматичні та ґрунтові особливості проведення польового експерименту

Місто Ніжин знаходиться в центральній частині України і служить адміністративним центром Ніжинського району в Чернігівській області. Розташоване в лісостеповому регіоні на північно-західному узбережжі Чернігівської області. Ніжин розташований у природно-кліматичній зоні, де відбувається перехід від Лісостепу на південному сході до Полісся на північному заході від міста.

З геоморфологічної точки зору, Ніжин включається до Деснянської терасової рівнини. Щодо тектонічної структури, місто розташоване в межах Дніпровсько-Донецької западини. Територія рівнинна, з незначними погіршеннями на місцях [18].

Місто Ніжин розташоване на відстані 83 кілометрів на північний схід від Чернігова, адміністративного центру області, та за 126 кілометрів на південний захід від столиці України, міста Києва. Річка Остер, ліва притока Десни, протікає через територію міста.
Клімат Ніжинського району переважно під впливом помірних повітряних мас. Різкі та короткочасні похолодання зазвичай виникають при вторгненні арктичних повітряних мас, в той час як потепління часто приходить із напливом тропічних повітряних мас.

Середня річна температура повітря у Ніжині становить близько -6°C. У найхолодніший місяць, січні, вона приблизно -9°C, а в найспекотніший, липні, досягає 20°C [19].

Кліматичні умови на цій території також піддані впливу радіаційного фактора, який визначається географічною широтою. Широта впливає на рівень сонячної радіації.

У теплі періоди року, такі як весна та літо, ця територія отримує більше сонячної енергії. Це зазвичай відбувається наприкінці весни та влітку. Атмосферні опади на цій території залежать від проходження північно-західних циклонів.
Середньорічна кількість опадів в Чернігівській області коливається в межах від 480 мм на півдні до 580 мм на півночі. Звісно, ці показники можуть варіюватися в різні роки. Найвищі опади зазвичай відзначаються в червні та липні, що становить приблизно 33% від загальної річної норми опадів. Характерною рисою клімату Чернігівської області є континентальний характер річного розподілу опадів. Це означає, що мінімум опадів спостерігається взимку, водночас як максимум припадає на літні місяці.

Найбільші кількості опадів зазвичай припадають на липень і червень, водночас найменше опадів в серпні. Протягом зимових місяців випадає лише приблизно 86 мм опадів [20].
Час від часу влітку можливі грози, які часто приносять інтенсивні дощі і, рідше, град. У період відлиг температура повітря підвищується, що часто призводить до розтавання снігового покриву, зробивши його менш стійким. Відлиги можуть призвести до повного зникнення снігу та утворення льодових покривів, які можуть завдати шкоди посівам озимих культур.

Вологість повітря в холодний період року зазвичай досягає 80%, в той час як влітку вона знижується до близько 56%. У цій області, як і в багатьох інших, тумани та ожеледі є потенційно небезпечними явищами.
Велику роль у формуванні клімату відіграє вітер. У Ніжинському районі спостерігаються часті зміни напрямку та швидкості вітрів. Переважаючими є повітряні маси, що приносять вологість з заходу, і приходять вони із Атлантичного океану та Середземного моря. Різке наступання Арктичних вітрів супроводжується різким падінням температури повітря, що взимку може призвести до хуртовин. У спеку, натомість, спостерігаються суховії та іноді пилові бурі.

Весною до регіону надходять тропічні повітряні маси із Середземного моря. У найтеплішу пору року під впливом Азовського антициклону відбувається значне підвищення температури повітря та збільшення посушливості.
У південній частині Ніжинського району переважають лугові та опідзолені чорноземи з високим показником родючості (в межах 66-72 балів). У північній зоні району популярними є дерново-середньопідзолисті ґрунти (41-56 балів).

Грунтово-кліматичні умови Ніжинського району є дуже сприятливими для розвитку сільського господарства.
2.3. Методика проведення досліджень
Ми проводили польові дослідження на території навчально-дослідної агробіостанції Ніжинського державного університету імені Миколи Гоголя, використовуючи для цього дослідні ділянки, призначені для наукової роботи. Перед посівом, ми внесли певні підготовчі заходи, такі як культивація ґрунту, вимірювання, розподіл на варіанти, і обробку насіння досліджуваними речовинами:
· контроль (обробка насіння дистильованою водою);

· обробка насіння озимої пшениці 30% екстрактом вівса посівного;

· обробка насіння озимої пшениці 15% екстрактом вівса посівного;

· обробка насіння 6 % екстрактом вівса посівного;
· обробка насіння 3 % екстрактом вівса посівного.
2.4. Методики дослідження впливу екстракту вівса посівного на структуру врожаю та біологічну врожайність досліджуваних сортів

Визначення структури врожаю
У снопі підраховують кількість усіх рослин, кількість усіх стебел і стебел з продуктивним колосом (волоттю). За допомогою цих показників можна визначити загальну і продуктивну кущистість. 

Загальна кущистість – це середня кількість стебел на одній рослині, незалежно від ступеню їх розвитку. 

Кущистість загальна = кількість стебел в снопі поділене на кількість рослин в снопі. 

Продуктивна кущистість – це середня кількість продуктивних стебел на одній рослині. 

Кущистість продуктивна = кількість продуктивних стебел в снопі поділяють на кількість рослин в снопі.
Для подальшого аналізу сніп зважують, підряд відраховують 25 продуктивних пагонів. У них вимірюють висоту стебла, визначають довжину колоса або волоті, кількість колосків у кожному колосі (волоті) та масу зерна з колоса (волоті) і виводять середні дані по цих показниках. 

Кількість колосків у колосі (волоті) визначають, підраховуючи кількість всіх колосків, в тому числі й недорозвинені [27].

Визначення біологічної врожайності

Біологічну урожайність розраховували за такою формулою: 

Убіол= А·Б·В·Г/108, ц/га,

 де А – це кількість рослин на одиниці площі (рослин/га), 

Б – продуктивна кущистість, 

В – число зерен в колосі, 

Г – маса 1000 зерен, г.

Статистична обробка результатів

Статистичну та математичну обробку отриманих результатів здійснювали за допомогою програми Excel 10.0 для Windows. Отримані дані представили у вигляді середніх значень ± стандартна похибка. Статистичну оцінку здійснювали за t-критерієм Стьюдента при рівні значимості р ≤0,05. 
РОЗДІЛ ІІІ. ЕФЕКТИВНІСТЬ ЗАСТОСУВАННЯ ПЕРЕДПОСІВНОЇ ОБРОБКИ НАСІННЯ ЕКСТРАКТОМ ВІВСА ПОСІВНОГО ПРИ ВИРОЩУВАННЯ ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ
3.1. Вплив передпосівної обробки насіння екстрактом вівса посівного на основні біометричні показники структури врожаю озимої пшениці озимої
Сучасні методи інтенсивного вирощування озимої пшениці та інших культур спрямовані на оптимізацію умов росту та розвитку на всіх стадіях їхнього циклу. Нові сорти озимої пшениці мають високий потенціал для продуктивності, проте їхні можливості реалізуються на практиці не в повній мірі. Сорти з високою потенційною продуктивністю потребують відповідного технологічного супроводу для отримання стабільних та високих врожаїв.
Змінність структури урожаю визначається рядом характеристик рослин, таких як кущистість (як загальна, так і продуктивна), довжина колоса, кількість колосків, кількість зерен у кожному колосі та їхня маса. Ці показники можуть зазнавати змін в залежності від умов вирощування, що може призводити до збільшення або зменшення урожаю.

Також варто відзначити, що використання вивчених концентрацій екстракту вівса посівного мало позитивний вплив на деякі аспекти структури урожаю озимої пшениці сортів Ювівата 60 та Дуняша. Це стосується збільшення кількості колосків, зерен у кожному колосі, маси зерен у колосі та маси 1000 зерен, а також довжини колоса (табл. 3.1.- 3.2.).
Розрахунок основних показників структури врожаю відбувався на 1м2 кожного повтору дослідного сорту. Так при дослідженні структури врожаю сорту Ювівата 60    (рис.3.1.), можна помітити, що загальна кількість рослин була найбільша за передпосівної обробки насіння 30% розчином екстрактом вівса посівного  і  на 31% перевищила контрольні значення. 
Рис. 3.1.  Вплив передпосівної обробки насіння пшениці озимої сорту  Ювівата 60 екстрактом вівса посівного на кількість сформованих рослин на одиницю площі.[image: image4.wmf]0%
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Також, при цій концентрації спостерігалось найбільше формування рослин з повноцінним стеблом та колосом, що у відсоткових значеннях становило на 25% та 33% більше контрольних значень відповідно.
Крім цього, статистично значущими для сорту Ювівата 60 були кількісні показники і при концентрації 15% розчину вівса посівного. Загальна кількість рослин була на 22% більша в порівнянні з контролем, а рослин зі стеблом на 9% відносно контрольних значень. При нижчих концентраціях також спостерігалось вибіркове кількісне збільшення.
При аналогічному аналізі параметрів для сорту Дуняша (рис.3.2.), спостерігалась подібна ситуація, що є безумовним доказом подібних не вибіркових механізмів впливу на формування структури врожаю. 
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Таким чином, за отриманими даними (рис.3.2.), можна стверджувати, що 30% розчин вівса посівного мав найбільший вплив на кількісне формування рослин загалом, зі стеблом та колосом на одиницю площі. 
Рис. 3.2.  Вплив передпосівної обробки насіння пшениці озимої сорту  Дуняша  екстрактом вівса посівного на кількість сформованих рослин на одиницю площі.
За передпосівної обробки насіння пшениці 15% розчином вівса посівного   кількість рослин зі стеблом на 16% перевищували показники контролю, , в той час як кількість рослин зі стеблами при концентрації 6% та 3% були статистично не значущими. Рослин з колосом найбільше сформувалось за передпосівної обробки зерна пшениці 6% розчином вівса посівного, що на 29% більше за контрольні значення. Також, можна констатувати, що за концентрації 3% кількість рослин з колосом також значно перевищували показники контролю та були статистично значущими.
З’ясовано, що збільшення концентрацій екстракту вівса посівного позитивно впливає на кількісне формування рослин на одиницю площі, зокрема при обробці 30% та 15% розчинами було найбільше сформованих рослин зі стеблами для обох дослідних сортів. Найбільше рослин з колосом було виявлено у Ювівати 60 при концентрації екстракту 30%, а у Дуняши при концентрації 6% та 30%.
Кількісні характеристики сформованих рослин на одиницю площі, не дають повноцінної картини структури врожаю, бо в понятті біологічної врожайності в цілому лежать попередні біохімічні, асиміляційні та фотосинтетичні процеси, які вплинули на результуючу врожаю. 
Для більш детального аналізу структури врожаю дослідних сортів пшениці озимої потрібно враховувати також кількісні характеристики сформованого складного колосу, кущистість рослин загальну, продуктивну, кількість та вагу зерен в колосі та вагу 1000 зерен відповідного повтору. (табл. 3.1.), (табл. 3.2.).
Таблиця 3.1.

Вплив передпосівної обробки насіння екстрактом вівса посівного на структуру врожаю пшениці озимої сорту  Дуняша  
	Варіант
	Кущистість
	Складний колос
	Маса 1000 зерен, г

	
	Загальна
	Продуктивна
	Довжина, см
	Кількість колосків, шт
	Кількість зерен, шт
	Маса зерен з 1 колоса , г
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Контроль
	9,9 ± 0,31
	7,8 ± 0,4
	5,3 ± 0,3
	19,4 ± 0,5
	13,1 ± 1,05
	0,45 ± 0,0003
	46,2

	3% розчин екстракту вівса
	10,8 ± 0,3
	7,0 ± 0,28
	5,43 ± 0,41
	26,7 ± 0,52
	20,4 ± 2,10
	0,94 ± 0,0003
	46,3

	6% розчин екстракту вівса
	11,8 ± 0,21
	7,0 ± 0,33
	5,26 ± 0,43
	27,9 ± 0,4
	22,7 ± 2,5
	1,05 ± 0,0002
	46,5

	15% розчин екстракту вівса
	11,8 ± 0,2
	8,6 ± 0,5
	6,65 ± 0,32
	21,8 ± 0,21
	16,6 ± 1,94
	0,77 ± 0,0002
	46,8

	30% розчин екстракту вівса
	12,7 ± 0,35
	9,9 ± 0,23
	7,25 ± 0,3
	25,5 ± 0,41
	19,7 ± 1,5
	0,96 ± 0,0002
	47,1


Так, при дослідженні структури врожаю дослідного сорту Дуняша  можна стверджувати, що при збільшенні концентрації вівса посівного, результуюча загальної кущистості також збільшувалась, а продуктивна кущистість, за концентрації 15% та 30% була значно вище за контрольні значення на 10% та 26% відповідно (табл. 3.1.) . 
Важливим етапом дослідження структури врожаю, було визначення кількісних характеристик складного колоса, зерна в колосі та загалом зерна дослідного повтору. Найбільша довжина колоса була зафіксована у пшениці озимої сорту Дуняша, яку обробляли 30% розчином екстракту вівса посівного. Найбільша кількість колосків в складному колосі та зерен в колосі була при обробці 6% розчином, ці показники були більші за контрольні значення на 43% та 73% відповідно. Важливо зазначити, що важчим зерно було при обробці 30% екстрактом вівса, що і можна спостерігати при підрахунку ваги 1000 насінин, але якщо враховувати вагу насінин в одному колосі, то при обробці 6% розчином екстракту вівса посівного ці показники були значно більші за контрольні значення та значення при обробці 30% розчином.
Не менш важливо було дослідити, яким чином різні концентрації екстракту вівса посівного вплинули на аналогічні показники структури врожаю для озимої м’якої пшениці сорту Ювівата 60 (табл. 3.2.). Найбільші показники продуктивної кущистості були зафіксовані при концентраціях 3% та 30% , що на 9,5% та 35% більше за контрольні значення відповідно. Схоже спостерігалось і при визначенні кількості зернин в колосі. При концентрації 30 %  показники були більші за контрольні на 31%, а при концентрації 3% – на 24%.
Таблиця 3.2.

Вплив передпосівної обробки насіння екстрактом вівса посівного на структуру врожаю пшениці озимої сорту Ювівата 60
	Варіант
	Кущистість
	Складний колос
	Маса 1000 зерен, г

	
	Загальна
	Продуктивна
	Довжина, см
	Кількість колосків, шт
	Кількість зерен, шт
	Маса зерен з 1 колоса , г
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Контроль
	11,8 ± 0,33
	9,5 ± 0,25
	5,3 ± 0,25
	14,9 ± 0,5
	10,2 ± 1,1
	0,43 ± 0,0002
	38,1

	3% розчин екстракту вівса
	11,5 ± 0,4
	10,4 ± 0,31
	5,05 ± 0,41
	16,4 ± 0,43
	12,7 ± 1,93
	0,59 ± 0,0004
	39,7

	6% розчин екстракту вівса
	11,6 ± 0,2
	9,7 ± 0,35
	4,9 ± 0,41
	16,3 ± 0,31
	12,2 ± 1,5
	0,56 ± 0,0002
	39,8

	15% розчин екстракту вівса
	13,0 ± 0,21
	10,2 ± 0,52
	5,65 ± 0,42
	16,2 ± 0,2
	11,8 ± 1,61
	0,55 ± 0,0001
	39,6

	30% розчин екстракту вівса
	15,4 ± 0,4
	12,9 ± 0,31
	6,25 ± 0,31
	17,3 ± 0,5
	13,4 ± 1,8
	0,7 ± 0,0001
	40,1


Також, було з’ясовано, що маса 1000 зернин була найбільша передпосівної обробки  30% та 6% розчином екстракту вівса посівного, а кількість насінин в колосі найбільша була при концентрації 30% та перевищувала значення контролю на  31%.
Екстракт вівса посівного проявляє таку дію завдяки багатому хімічному складу. В плодах вівса посівного міститься значна кількість корисних речовин, таких як вуглеводи (50-60% крохмалю), білкові речовини (приблизно 14-16%), жирні олії (7-9%), вітамін Е, вітаміни групи В, холін, каротиноїди, стерини (включаючи холестерин, стигмастерин, β-ситостерин), стероїдні сапоніни (наприклад, авенакозид A), органічні кислоти, такі як щавлева, яблучна і аконітова [50]. Овес містить також флавоноїди, полісахариди (авенарин, авенін, авеналін), вітаміни, амінокислоти (лізин і триптофан) і різні макро- і мікроелементи, включаючи кальцій, калій, кремній, магній, фосфор, залізо, марганець, цинк і мідь [52].

Такий різноманітний хімічний склад вівса дозволяє насінню містити велику кількість поживних речовин, що сприяє здоровому можинному росту стебел, утворенню колосків та колосу. Також, наявність амінокислоти триптофану в екстракті вівса допомагає рослинам синтезувати фітогормони, такі як ауксини і гібереліни, що поліпшують процеси формування стебел і сприяють росту і розвитку рослин, що суттєво впливає на результуючу біологічної врожайності [51].
3.2. Вплив передпосівної обробки насіння екстрактом вівса посівного на біологічну врожайність пшениці озимої
Рівень біологічної врожайності пшениці  озимої залежить від кількості продуктивних стебел, кількості зерна та його маси з колоса, які змінювалися під впливом сортових властивостей та попередника. 
Результати біологічної врожайності обраховані на основі даних структури отриманого врожаю, що  були зібрані в період з 31 червня по 1 липня 2023 року. Визначення біологічної врожайності на гектар може бути прийняте лише після проходження всіх фаз росту, розвитку колоса,  стиглості зерна.
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Рис. 3.3. Біологічна врожайність сорту Ювівата 60 за передпосівної обробки насіння екстрактом вівса посівного  

* Різниця достовірна порівняно з контролем ((р<0,05) 

Усі дані, які використовувалися для розрахунку біологічної врожайності, є середніми значеннями після проведення десятикратних вимірювань. Цей підхід був використаний для підвищення надійності кінцевого результату, оскільки він ґрунтується на більшій вибірці.

Отже, на основі наведених даних (рис. 3.3.), можна зробити висновок, що обробка насіння озимої пшениці екстрактом вівса призвела до поліпшення показників біологічної врожайності рослин сорту Ювівата 60. Зокрема, за обробки насіння перед посівом екстрактом вівса в концентрації 30%, спостерігалися найвищі значення біологічної врожайності, які були на 94% вищі за контрольні показники. При обробці насіння 15% і 6% розчином екстракту вівса посівного, біологічна врожайність становила відповідно на 17% і 12% більше, ніж в контролі. За обробки насіння перед посівом концентрацією 3%, показники біологічної врожайності становили близько 34,4 ц/га, що на 19% перевищує контрольні [image: image7.wmf]0%

30%

15%

6%

3%

Рослин усього

35

46

43

37

37

Рослин зі стеблом

65

81

71

69

66

Рослин з колосом

51

68

46

52

52

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

К

і

л

ь

к

і

с

т

ь

 

р

о

с

л

и

н

 

н

а

 

1

м

2

Концентрації розчину вівса посівного

показники.
Рис. 3.4. Біологічна врожайність  пшениці озимої сорту Дуняша за передпосівної обробки насіння екстрактом вівса посівного  

* Різниця достовірна порівняно з контролем ((р<0,05) 
Найбільші значення біологічної врожайності пшениці озимої сорту Дуняша були  за передпосівної обробки насіння 30% та 15% розчином екстракту вівса посівного  і становили близько 65 ц/га та 51 ц/га, тоді як контрольні значення були на рівні 31 ц/га. При менших концентраціях екстракту вівса посівного, також спостерігалось збільшення показників біологічної врожайності, що були статистично значущими.
Отже, за результатами наших досліджень встановлено, що передпосівна обробка насіння 15% та 30 % концентраціями екстракту вівса посівного, що містить біологічно активні речовини, сприяє максимальній реалізації продуктивності озимої пшениці сорту Дуняша. Тому, передпосівна обробка насіння озимої пшениці екстрактом вівса посівного може бути використана як елементи технології при вирощуванні зернових культур.
ВИСНОВКИ
1. Застосування різних концентрацій екстракту вівса посівного для передпосівної обробки насіння озимої пшениці виявляє суттєвий вплив на результуючі показники структури врожаю, такі як загальне кількісне формування рослин на одиницю площі, кількість рослин зі стеблами та колосом, процеси кущення, кількісні характеристики складного колоса та утвореного зерна.
2. Передпосівна обробка насіння пшениці сорту Ювівата 60 30% та 15% розчином екстракту вівса посівного ефективно стимулювала кількісне утворення рослин з колосом та стеблами на одиницю площі.  Найбільше рослин з колосом у пшениці сорту Дуняша утворювалося  за передпосівної обробки 6% концентрацією екстракту вівса посівного. 
3. Найбільші показники продуктивної кущистості пшениці озимої були зафіксовані за передпосівної обробки насіння концентраціями  3%, 15 % та 30% вівса посівного. Маса 1000 зернин була найбільша за передпосівної обробки  30% та 6% розчином екстракту вівса посівного, а кількість насінин в колосі найбільша була за передпосівної обробки насіння пшениці 30% розчином вівса. 
4. Найбільші значення біологічної врожайності пшениці озимої сортів Ювівата 60 та Дуняша були  за передпосівної обробки насіння 30% та 15% розчином екстракту вівса посівного.   

5. Передпосівна обробка насіння озимої пшениці 6%, 15%, та 30 % розчином екстракту вівса посівного може бути використана як елемент технології при вирощуванні зернових культур.
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Передпосівна обробка насіння пшениці озимої сортів Ювівата 60 та Дуняша екстрактом вівса посівного різних концентрацій 

Додаток Б.

Посів пшениці озимої сортів Ювівата 60 та Дуняша на території навчально-дослідної агробіостанції Ніжинського державного університету імені Миколи Гоголя
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Додаток В.

Пшениця озима сорту Ювівата 60 в період колосіння та у фазі воскової стиглості
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Дуняша 2022

		Сорт/концентрація		На 1 м2 шт						Кущистість				Колос								Маса 1000 зерен		Біологічна врожайність

				Рослин		Стебло				Загальна		Продуктивна		Довжина, см		Кількість колосків		Кількість зерен		Маса зерна				Зерна  ц/га		середнє

						Всього		З колосом

		Дуняша контроль		33		65		41		12		8		6		20		13		0.59		46.2		31.2312		30.51048

						65				10		9		7		46		10		0.46		46.2		27.027

						65				11		7		6		25		15		0.4		46.2		31.5315

						65				10		5		6		19		10		0.43		46.2		15.015

						65				9		8		4.5		13		11		0.45		46.2		26.4264

						65				9		7		5		13		17		0.41		46.2		35.7357

						65				10		10		5.5		14		10		0.39		46.2		30.03

						65				9		8		4		14		18		0.39		46.2		43.2432

						65				9		8		4		14		10		0.43		46.2		24.024

						65				10		8		5		16		17		0.4		46.2		40.8408

		Дуняша 30%		45		71		52		14		10		7		26		17		1.2		47.1		56.8497		65.276832

						71				12		9		8		27		21		0.966		47.1		63.20349

						71				13		10		7.5		21		17		0.799		47.1		56.8497

						71				14		9		6		29		19		0.893		47.1		57.18411

						71				13		11		6.5		28		25		1.175		47.1		91.96275

						71				10		9		7		30		21		0.987		47.1		63.20349

						71				10		10		7		26		21		0.987		47.1		70.2261

						71				13		10		8		26		19		0.893		47.1		63.5379

						71				14		10		8		21		19		0.893		47.1		63.5379

						71				14		11		7.5		21		18		0.846		47.1		66.21318

		Дуняша 15%		43		76		41		14		10		7.5		29		20		0.936		46.8		71.136		51.39576

						76				10		9		6		28		21		0.9828		46.8		67.22352

						76				10		8		6.5		21		15		0.702		46.8		42.6816

						76				13		7		6.5		19		17		0.7956		46.8		42.32592

						76				10		8		6		20		18		0.8424		46.8		51.21792

						76				14		11		5		21		18		0.8424		46.8		70.42464

						76				14		10		7		21		15		0.702		46.8		53.352

						76				12		10		7.5		19		14		0.6552		46.8		49.7952

						76				10		5		7		19		13		0.6084		46.8		23.1192

						76				11		8		7.5		21		15		0.702		46.8		42.6816

		Дуняша 6%		33		61		53		12		7		5		30		23		1.0695		46.5		45.66765		45.015255

						61				12		6		5.5		29		21		0.9765		46.5		35.7399

						61				10		5		6		30		25		1.1625		46.5		35.45625

						61				11		8		5		27		23		1.0695		46.5		52.1916

						61				11		8		5.5		27		23		1.0695		46.5		52.1916

						61				11		9		4.5		30		23		1.0695		46.5		58.71555

						61				10		8		5		27		21		0.9765		46.5		47.6532

						61				12		6		5		26		23		1.0695		46.5		39.1437

						61				12		8		5.6		26		23		1.0695		46.5		52.1916

						61				11		5		5.5		27		22		1.023		46.5		31.2015

		Дуняша 3%		34		67		51		13		6		5.3		28		21		0.9723		46.3		39.08646		44.04982

						67				10		5		5		27		23		1.0649		46.3		35.67415

						67				11		6		4.5		27		21		0.9723		46.3		39.08646

						67				12		7		5		28		19		0.8797		46.3		41.25793

						67				9		7		5		25		21		0.9723		46.3		45.60087

						67				9		7		7		26		17		0.7871		46.3		36.91499

						67				12		8		6.5		26		21		0.9723		46.3		52.11528

						67				11		10		5.5		25		21		0.9723		46.3		65.1441

						67				10		9		5.5		28		19		0.8797		46.3		53.04591

						67				11		5		5		27		21		0.9723		46.3		32.57205





графіки дуняша 2022

		Концентрація		Біологічна врожайність, ц/га

		0%		30.51

		30%		65.28

		15%		51.39

		6%		45.02

		3%		44.05

						2





графіки дуняша 2022

		



Концентрація

концентрація екстракту вівса посівного

Біологічна врожайність, ц/га



Ювівата 2022

		Сорт/концентрація		На 1 м2 шт						Кущистість				Колос								Маса 1000 зерен		Біологічна врожайність

				Рослин		Стебло				Загальна		Продуктивна		Довжина, см		Кількість колосків		Кількість зерен		Маса зерна				Зерна  ц/га		середнє

						Всього		З колосом

		Ювівата  контроль		35		65		41		12		8		6		20		13		0.59		46.2		31.2312		30.51048

						65				10		9		7		46		10		0.46		46.2		27.027

						65				11		7		6		25		15		0.4		46.2		31.5315

						65				10		5		6		19		10		0.43		46.2		15.015

						65				9		8		4.5		13		11		0.45		46.2		26.4264

						65				9		7		5		13		17		0.41		46.2		35.7357

						65				10		10		5.5		14		10		0.39		46.2		30.03

						65				9		8		4		14		18		0.39		46.2		43.2432

						65				9		8		4		14		10		0.43		46.2		24.024

						65				10		8		5		16		17		0.4		46.2		40.8408

		Ювівата 30%		45		71		52		14		10		7		26		17		1.2		47.1		56.8497		65.276832

						71				12		9		8		27		21		0.966		47.1		63.20349

						71				13		10		7.5		21		17		0.799		47.1		56.8497

						71				14		9		6		29		19		0.893		47.1		57.18411

						71				13		11		6.5		28		25		1.175		47.1		91.96275

						71				10		9		7		30		21		0.987		47.1		63.20349

						71				10		10		7		26		21		0.987		47.1		70.2261

						71				13		10		8		26		19		0.893		47.1		63.5379

						71				14		10		8		21		19		0.893		47.1		63.5379

						71				14		11		7.5		21		18		0.846		47.1		66.21318

		Ювівата 15%		43		76		41		14		10		7.5		29		20		0.936		46.8		71.136		51.39576

						76				10		9		6		28		21		0.9828		46.8		67.22352

						76				10		8		6.5		21		15		0.702		46.8		42.6816

						76				13		7		6.5		19		17		0.7956		46.8		42.32592

						76				10		8		6		20		18		0.8424		46.8		51.21792

						76				14		11		5		21		18		0.8424		46.8		70.42464

						76				14		10		7		21		15		0.702		46.8		53.352

						76				12		10		7.5		19		14		0.6552		46.8		49.7952

						76				10		5		7		19		13		0.6084		46.8		23.1192

						76				11		8		7.5		21		15		0.702		46.8		42.6816

		Ювівата 6%		33		61		53		12		7		5		30		23		1.0695		46.5		45.66765		45.015255

						61				12		6		5.5		29		21		0.9765		46.5		35.7399

						61				10		5		6		30		25		1.1625		46.5		35.45625

						61				11		8		5		27		23		1.0695		46.5		52.1916

						61				11		8		5.5		27		23		1.0695		46.5		52.1916

						61				11		9		4.5		30		23		1.0695		46.5		58.71555

						61				10		8		5		27		21		0.9765		46.5		47.6532

						61				12		6		5		26		23		1.0695		46.5		39.1437

						61				12		8		5.6		26		23		1.0695		46.5		52.1916

						61				11		5		5.5		27		22		1.023		46.5		31.2015

		Ювівата 3%		34		67		51		13		6		5.3		28		21		0.9723		46.3		39.08646		44.04982

						67				10		5		5		27		23		1.0649		46.3		35.67415

						67				11		6		4.5		27		21		0.9723		46.3		39.08646

						67				12		7		5		28		19		0.8797		46.3		41.25793

						67				9		7		5		25		21		0.9723		46.3		45.60087

						67				9		7		7		26		17		0.7871		46.3		36.91499

						67				12		8		6.5		26		21		0.9723		46.3		52.11528

						67				11		10		5.5		25		21		0.9723		46.3		65.1441

						67				10		9		5.5		28		19		0.8797		46.3		53.04591

						67				11		5		5		27		21		0.9723		46.3		32.57205





Графіки ювівата 2022

		Концентрація		Біологічна врожайність, ц/га

		0%		30.51

		30%		65.28

		15%		51.39

		6%		45.02

		3%		44.05





Дуняша 2023

		Сорт/концентрація		На 1 м2 шт						Кущистість				Колос								Маса 1000 зерен		Біологічна врожайність

				Рослин		Стебло				Загальна		Продуктивна		Довжина, см		Кількість колосків		Кількість зерен		Маса зерна				Зерна  ц/га		середнє

						Всього		З колосом																				маса зерна в колосі

		Дуняша контроль		33		65		41		12		8		6		20		13		0.59		46.2		31.2312		30.51048

						65				10		9		7		46		10		0.46		46.2		27.027

						65				11		7		6		25		15		0.4		46.2		31.5315

						65				10		5		6		19		10		0.43		46.2		15.015

						65				9		8		4.5		13		11		0.45		46.2		26.4264

						65				9		7		5		13		17		0.41		46.2		35.7357

						65				10		10		5.5		14		10		0.39		46.2		30.03

						65				9		8		4		14		18		0.39		46.2		43.2432

						65				9		8		4		14		10		0.43		46.2		24.024

						65				10		8		5		16		17		0.4		46.2		40.8408

		Дуняша 30%		45		71		52		14		10		7		26		17		1.2		47.1		56.8497		65.276832

						71				12		9		8		27		21		0.966		47.1		63.20349

						71				13		10		7.5		21		17		0.799		47.1		56.8497

						71				14		9		6		29		19		0.893		47.1		57.18411

						71				13		11		6.5		28		25		1.175		47.1		91.96275

						71				10		9		7		30		21		0.987		47.1		63.20349

						71				10		10		7		26		21		0.987		47.1		70.2261

						71				13		10		8		26		19		0.893		47.1		63.5379

						71				14		10		8		21		19		0.893		47.1		63.5379

						71				14		11		7.5		21		18		0.846		47.1		66.21318

		Дуняша 15%		43		76		41		14		10		7.5		29		20		0.936		46.8		71.136		51.39576

						76				10		9		6		28		21		0.9828		46.8		67.22352

						76				10		8		6.5		21		15		0.702		46.8		42.6816

						76				13		7		6.5		19		17		0.7956		46.8		42.32592

						76				10		8		6		20		18		0.8424		46.8		51.21792

						76				14		11		5		21		18		0.8424		46.8		70.42464

						76				14		10		7		21		15		0.702		46.8		53.352

						76				12		10		7.5		19		14		0.6552		46.8		49.7952

						76				10		5		7		19		13		0.6084		46.8		23.1192

						76				11		8		7.5		21		15		0.702		46.8		42.6816

		Дуняша 6%		33		61		53		12		7		5		30		23		1.0695		46.5		45.66765		45.015255

						61				12		6		5.5		29		21		0.9765		46.5		35.7399

						61				10		5		6		30		25		1.1625		46.5		35.45625

						61				11		8		5		27		23		1.0695		46.5		52.1916

						61				11		8		5.5		27		23		1.0695		46.5		52.1916

						61				11		9		4.5		30		23		1.0695		46.5		58.71555

						61				10		8		5		27		21		0.9765		46.5		47.6532

						61				12		6		5		26		23		1.0695		46.5		39.1437

						61				12		8		5.6		26		23		1.0695		46.5		52.1916

						61				11		5		5.5		27		22		1.023		46.5		31.2015

		Дуняша 3%		34		67		51		13		6		5.3		28		21		0.9723		46.3		39.08646		44.04982

						67				10		5		5		27		23		1.0649		46.3		35.67415

						67				11		6		4.5		27		21		0.9723		46.3		39.08646

						67				12		7		5		28		19		0.8797		46.3		41.25793

						67				9		7		5		25		21		0.9723		46.3		45.60087

						67				9		7		7		26		17		0.7871		46.3		36.91499

						67				12		8		6.5		26		21		0.9723		46.3		52.11528

						67				11		10		5.5		25		21		0.9723		46.3		65.1441

						67				10		9		5.5		28		19		0.8797		46.3		53.04591

						67				11		5		5		27		21		0.9723		46.3		32.57205





Графіки дуняша 2023

		Концентрація		Біологічна врожайність, ц/га

		0%		30.51

		30%		45.32

		15%		44.39

		6%		44.9

		3%		35.15





Графіки дуняша 2023

		



Біологічна врожайність ц/га

концентрація екстракту вівса посівного

Біологічна врожайність, ц/га



Ювівата 2023

		Сорт/концентрація		На 1 м2 шт						Кущистість				Колос								Маса 1000 зерен		Біологічна врожайність

				Рослин		Стебло				Загальна		Продуктивна		Довжина, см		Кількість колосків		Кількість зерен		Маса зерна				Зерна  ц/га		середнє

						Всього		З колосом

		Ювівата  контроль		35		65		51		13		9		6		16		11		0.59		38.1		24.51735		23.97252

						65				11		9		5.5		16		13		0.46		38.1		28.97505

						65				11		8		5.5		14		10		0.4		38.1		19.812

						65				12		11		4.5		14		10		0.43		38.1		27.2415

						65				13		10		4.5		16		10		0.45		38.1		24.765

						65				11		9		5		14		9		0.41		38.1		20.05965

						65				13		10		5.5		14		10		0.39		38.1		24.765

						65				11		10		5		14		10		0.39		38.1		24.765

						65				11		10		5		14		10		0.43		38.1		24.765

						65				12		9		6.5		17		9		0.4		38.1		20.05965

		Ювівата 30%		46		81		68		15		11		6		17		15		1.2		40.1		53.59365		56.094687

						81				16		14		5.5		16		16		0.966		40.1		72.75744

						81				15		13		7		17		13		0.611		40.1		54.89289

						81				15		13		7		17		14		0.658		40.1		59.11542

						81				14		12		6.5		16		13		0.611		40.1		50.67036

						81				15		12		6		16		14		0.658		40.1		54.56808

						81				17		13		6		21		12		0.564		40.1		50.67036

						81				15		13		6		20		11		0.517		40.1		46.44783

						81				18		14		6.5		16		13		0.611		40.1		59.11542

						81				14		14		6		17		13		0.611		40.1		59.11542

		Ювівата 15%		43		71		46		14		10		6		16		12		0.5616		39.6		33.7392		33.907896

						71				10		10		6		16		11		0.5148		39.6		30.9276

						71				12		9		6.5		17		11		0.5148		39.6		27.83484

						71				14		11		5		16		12		0.5616		39.6		37.11312

						71				14		11		5		17		12		0.5616		39.6		37.11312

						71				13		11		5.5		16		12		0.5616		39.6		37.11312

						71				12		10		6		16		11		0.5148		39.6		30.9276

						71				14		9		5.5		16		12		0.5616		39.6		30.36528

						71				14		10		5.5		16		12		0.5616		39.6		33.7392

						71				13		11		5.5		16		13		0.6084		39.6		40.20588

		Ювівата 6%		37		69		52		12		10		5		16		13		0.6019		39.8		35.7006		32.487546

						69				12		9		5		16		13		0.6019		39.8		32.13054

						69				12		10		5		17		12		0.5556		39.8		32.9544

						69				11		10		5.5		17		12		0.5556		39.8		32.9544

						69				10		9		5		17		11		0.5093		39.8		27.18738

						69				12		10		4		16		11		0.5093		39.8		30.2082

						69				12		10		4		16		12		0.5556		39.8		32.9544

						69				12		10		4		16		12		0.5556		39.8		32.9544

						69				11		10		5.5		16		13		0.6019		39.8		35.7006

						69				12		9		6		16		13		0.6019		39.8		32.13054

		Ювівата 3%		37		66		52		12		10		5		17		14		0.651		39.7		36.6828		34.429428

						66				13		9		4.5		16		13		0.6045		39.7		30.65634

						66				11		10		5.5		17		13		0.6045		39.7		34.0626

						66				11		11		5		17		13		0.6045		39.7		37.46886

						66				10		10		5		16		13		0.6045		39.7		34.0626

						66				12		9		5		15		14		0.651		39.7		33.01452

						66				10		10		5.5		16		13		0.6045		39.7		34.0626

						66				10		12		5		16		12		0.558		39.7		37.73088

						66				13		12		5		17		12		0.558		39.7		37.73088

						66				13		11		5		17		10		0.465		39.7		28.8222





графіки ювівата 2023

		Концентрація		Біологічна врожайність, ц/га

		0%		28.9				0.045

		30%		56.09				0.047

		15%		33.9				0.035

		6%		32.5				0.04

		3%		34.4				0.032





графіки ювівата 2023

		



концентрація екстракту вівса посівного

концентрація екстракту вівса посівного

Біологічна врожайність, ц/га




